Elektrochemické stanoveni etanolu ve vydechovaném vzduchu

Donedavna byla nejpouzivanéjsi metoda pro priikaz alkoholu ve vydechovaném vzduchu zaloZena na oxidaci etanolu na kyselinu octovou proti dichromanu.
Sestimocny chrom, jeho? slou¢eniny jsou oranzové, se pfitom redukoval na Cr3*, jehoz soli jsou modrozelené. Nevyhodou této metody bylo pouZiti nebezpe¢nych
sloucenin (Cr¥'* je karcinogenni) a nizké specifita stanoveni.

V soucasnosti se mnohem vice pouzivaji elektrochemické detektory alkoholu. | v tomto pripadé se vyuziva redukénich viastnosti etanolu, ktery Ize snadno
oxidovat (dehydrogenovat) na acetaldehyd nebo kyselinu octovou:

CH3CH,0H - CH3CH=0 + 2 H* + 2 e~
popripadé
CH3CH,0H + 1/2 O, » CH3COOH + 2 HY + 2 e~

Reakce mizZe probihat na vhodné kladné nabité elektrodé (viz dale), ktera etanolu odejme elektrony. Protony pak putuji k zadporné nabité elektrodé, na niz stejny
pocet elektrond pfijmou a sloudi se s kyslikem za vzniku vody:

2H* +1/20, +2e” - Hy0 e
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Koncentraci etanolu pak bude odpovidat intenzita proudu, ktery mezi anodou a katodou protéka.

Levnéjsi dechové detektory alkoholu zpravidla k oxidaci etanolu vyuzivaji polovodi€¢ovy senzor, nejc¢astéji z oxidu cinic¢itého SnO, dopovaného napr. kovy
vzacnych zemin. Rychlost oxidace etanolu v tomto pripadé vyrazné zavisi na teploté, ¢idlo proto byva temperované. Polovodi¢ové detektory nejsou zcela
selektivni, podobné jako na etanol reaguji i na dalsi latky, které se mohou obdobné oxidovat (napf. mentol a dalsi silice, aldehydy apod.). To mlze zplsobovat
falesné pozitivni vysledky dechového testu na alkohol napf. po poziti ovocnych $tav ¢i nékterych cukrovinek. Je-li obava z takto falesné pozitivnich vysledkd zkousky, opakuje se méreni po
15 minutdch. Obecné se ovsem da fici, ze citlivost i specifita polovodi¢ovych detektord alkoholu znaéné zélezi na presném slozeni i povrchové Upravé senzoru.

Presnéjsi pristroje vyuzivaji tzv. palivovy ¢lanek (fuel cell). Jeho télo tvori inertni porézni material naplnény elektrolytem (kyselinou sirovou). Z obou stran je obklopen platinovymi
elektrodami s aktivnim povrchem (platinovou ¢erni). Tento typ senzoru je sice drazsi, jeho citlivost vsak tolik nezavisi na teploté a byva vyrazné selektivnéjsi k etanolu.

Dechové analyzatory alkoholu prosly rozsahlym vyvojem. Moderni pristroje Ize velmi presné kalibrovat, jejich senzory maji vynikajici stabilitu v ¢ase atd. Kontroluji také objem vzorku
odebraného ke stanoveni, aby méfeni probéhlo ve vzduchu vydechovaném z plicnich alveol{ (a nikoliv napf. z hornich dychacich cest) a vysledky tak odpovidaly koncentraci alkoholu v krvi.
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