Elektrodové déje/Elektrochemicky potencial

Elektrochemicky potencial je viastné elektricky potencial vznikajici v disledku koncentraéniho rozdilu
(gradientu) dvou chemickych latek.

Lékarskym prikladem mUze byt typicky sodno-draselnd pumpa, kterad vytvari elektricky potencial na zakladé
aktivniho transportu, kdy burnka vypuzuje do mimobunécného prostoru K+, naopak Na+ shromazduje v prostoru
intraceluldrnim. Nicméné elektrochemického potenciadlu se vyuziva i v jinych oblastech, jako napr. v bateriich,
palivovych ¢lancich (vodikova auta) a tak dale.

Zabyvejme se tim, jak velké bude napéti mezi elektrodami elektrochemického ¢lanku. Pro jednoduchost povazujme
¢lanek za soustavu produkujici vratnou elektrickou praci. Tato prace musi byt rovna Ubytku Gibbsovy volny energie:

W =-AG
Elektricka prace je dana velikosti ndboje @ a elektrickym potencidlem E, kterym je tento ndboj pfenasen
W=-Q.F

S vyuzitim Faradayova zdkona mlzeme prevést naboj na mnozstvi elektronl n (F je Faradayova konstanta rovna
96 484,56 C-mol~1).

Q=n.F
Po dosazeni dostaneme
AG=-W=Q.E=-n.F.E
Z termodynamiky vime, ze

AG =AG® + RTIn K

(R je univerzalni plynové konstanta rovna 8,314 41 J.mol~1.K1).

Dosadime-li AG = —nF'E a obdobné AG? = —nFE®, dostaneme

RT
E=E"-"_nmK.
nF n

Z praktickych dlvodd je uzite¢né povazovat elektrochemicky ¢lanek za soustavu slozenou ze dvou polo¢lankd (tj.
dvou elektrod v odpovidajicich elektrolytech). Vyse uvedenou rovnici md@zeme rozepsat pro kazdy poloc¢lanek:
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Vysledné napéti mezi svorkami celého ¢lanku sloZzeného z téchto poloc¢lankl bude
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Vsimnéme si, ze elektrodovy potencial mdzeme obecné vyjadrit jako soucet dvou ¢lend. Jeden, ktery jsme znacili s
indexem 9, je zavisly pouze na teploté a vlastnostech elektrody. Odpovidé potencialu, ktery by ¢lanek mél, pokud
by aktivita vSech slozek byla rovna jedné (tj. jde o standardni redukcni potencial zminény vysSe). Hodnotu tohoto
¢lenu Ize zjistit pouze experimentdlné - klasicky srovnanim se vySe zminénou standardni vodikovou elektrodou.
Standardni reduk¢ni potencialy nékterych elektrod jsou v tabulce:


https://www.wikiskripta.eu/w/Elektrick%C3%BD_potenci%C3%A1l
https://www.wikiskripta.eu/w/Sodno-draseln%C3%A1_pumpa
https://www.wikiskripta.eu/w/Aktivn%C3%AD_transport
https://www.wikiskripta.eu/w/Elektrodov%C3%BD_potenci%C3%A1l
https://www.wikiskripta.eu/w/Standardn%C3%AD_vod%C3%ADkov%C3%A1_elektroda

Standardni redukéni potencidly
vybranych elektrod

Redoxni par| [V] Redoxni par| [V]

Li*/Li (s) -3,04|Co%*/Co (s) |—0,28
K*/K (s) —2,92 Ni2*/Ni(s) |-0,25
Nat/Na (s) |—2,71/Sn2*/Sn(s) |-0,14
Ca2*/Ca(s) |—2,50|Pb2*/Pb(s) |—0,13
ABB*/AI(s)  |-1,66(2 HT/Hy () |+0,00
Mn2*/Mn (s) | —1,18 sn**/Sn2+ | +0,15
Zn?*t/zn (s) |-0,76|Cu?t/Cu (s) |+0,34
cr3t/Cr(s) |-0,74/Ag*/Ag(s) |+0,80
Fe2*/Fe (s) |—0,44 Pt*/Pt(s) +1,19
Cd2+/Cd (s) |—0,40(Cly/2 ClI (g) |+1,36
TI*/TI (s) —-0,34 Aut/Au(s) |+1,50

Druhy ¢len je kromé teploty a po¢tu vymeénovanych elektront zavisly i na aktivitdch jednotlivych slozek ¢lanku.
Napéti ¢lanku je v obecném pripadé dano rozdilem elektrodovych potenciall pravé (+, index 1) a levé (—, index ;)
elektrody. Kdyby se méril standardni reduk¢ni potencidl médéné elektrody, musel by byt polo¢ldnek médi zapojen
jako kladny pdl ¢ldnku oproti standardni vodikové elektrodé (SVE). Jeho napéti by bylo

U = E%4(Cu) — EOoy4(SVE) = +0,34 — 0 = +0,34 V
V pripadé Danielova ¢lanku slozeného ze standardni médéné a standardni zinkové elektrody je napéti ¢lanku

U = E%q(Cu) — E%y4(Zn) = +0,34 — (—0,76) = +1,1V
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