Evoluce

Evoluce je obecné oznaceni pro postupny vyvoj systému. Mlze se jednat o systémy zivé i nezivé. Proces vzniku
systémU zZivych ze systémdi nezivych popisuje protobiologie.

Biologicka evoluce

Pro systémy Zivé se pouziva termin biologicka evoluce. Biologickd evoluce ma tfi etapy: abiogenetickou,
autoreprodukéni a bunécnou.
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(biopolymerl) ze sloucenin jednoduchych (CO5, N, H, CHyg, NHy) a
vodnich par - to vSe za pomoci elektrickych vybojd a ioniza¢niho
zareni v anoxickych podminkéch.

= Autoreprodukéni: popisuje vyvoj systémd, které byly schopny
autoreplikace a bazalni metabolické aktivity.

= Bunécna: systémy byly schopny mnozeni a slozitéjsiho
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Buriky mély jiz slozitéjsi buneécné struktury i geneticky aparat. Ktery z obrazcii je komplexn&j&i?

Autotrofie se zda byt metabolismem jednodussim, ale pravdépodobné vznikla
druhotné poté, co organismy vycerpaly vSechny organické slouceniny.

Charakteristiky produktu biologické evoluce

Biologicka evoluce je proces, kterému jsou schopny podléhat pouze systémy zivé, dostatecné komplexni, schopné
kompetice, proménlivosti a dédi¢nosti. Jedny ze zakladnich termind, které je dobré znét, jsou:

= Komplexita - mira organizovanosti vzniklého systému (¢im delsi je vzorec pro popsani daného systému, tim
je systém komplexnégjsi).

= Diverzita - oznacuje pocet druhll na urcité plose.

= Disparita - oznacuje rGznorodost télnich struktur a Zivotnich forem.

Mechanismy biologické evoluce

Evoluce méd mnoho mechanismd, pomoci kterych funguje:

= Selekce - tzv. pfirozeny vybér, je proces nerovnomérného predavani alel do genofondu dalSich populaci.

= Geneticky drift - ndhodny mechanismus, kterym dochdazi ke zméné frekvence alel v populaci a fixaci alel
(snizuje polymorfismus).

= Geneticky draft - dochdzi ke svezeni se a zafixovani, nebo eliminovdni mutaci neutralnich spolu s mutacemi
pozitivnimi nebo negativnimi (snizuje polymorfismus).

= Genovy tok - mechanismus, kdy dochéazi k predavani gend mezi populacemi pomoci migrantl (zvysuje
polymorfismus).

= Evolucni tahy - mechanismy zmény genetické informace. Existuje tah mutacni, reparacni, molekularni a
meioticky.

Evoluce genu a genomu

Nové geny vznikaji z genl stavajicich = existence genetickych rodin a nadrodin v genomech.
Rodina genl = skupina homologickych genl majicich vétsinou podobnou funkci (MHC, opsiny, ...)

1. Nejprve musi dojit k duplikaci genu nerovhnomérnym crossing-overem, pfipadné m@ze dojit k fizi a stépeni
gend, preskupeni exon(, retrotranspozici.

2. Osud duplikatu - mze z néj vzniknout pseudogen (neutralni mutace, ztraci funkci) anebo mlze mit
stejnou, ¢astecnou nebo plné novou funkci.

Evolucni pojmy

Kladogeneze - odstépovani vyvojovych linii.

Anageneze - zmény ve znacich na Urovni 1 vyvojové linie.
Mikroevoluce - evoluce na Urovni druhu.

Makroevoluce - evoluce nad Urovni druhu (napf. celé kmeny organismu).
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Kulturni evoluce

Kulturni evoluce ma radu shodnych znak{ s evoluci biologickou. Genu je analogicky mem (napt. zndma pisnicka).
Mem se predava napodobovanim (analogie ke kopirovani). Rozdilem oproti biologické evoluci je vSak moznost
preddvat memy i horizontalnim prenosem (biologickd evoluce vyuziva prenos vertikalni - z rodi¢e na potomka) a
prenos mem0 mezi druhy. Hlavnim rozdilem oproti biologické evoluci je vSak prednostni vytvareni a¢elnych
memu, kdezto mutace vznikaji ndhodné co do sméru (vyhodné nevznikaji prednostné).

Ruzné evoluéni teorie

Jednou z prvnich evolucnich teorii prednesl Jean-Baptiste Lamarck (https://
cs.wikipedia.org/wiki/Jean-Baptiste_Lamarck) (lamarkismus). Lamarck .
predpokladal, Ze zmény jsou plsobeny na zdkladé zmén prostredi a ;
prenaseji se pfimo na potomky (to nelze kvili Weismannovské bariére).
Znamy priklad je s zirafou, kde se Lamarck snazil demonstrovat to, ze jeji e
dlouhy krk vznikl na zakladé natahovani se za potravou. Kazdé natazeni se te P s e v T
preneslo na potomky a z toho vyplyvd, ze se jejich krk tolik
prodlouzil.[pezn- 11

Charles Robert Darwin (https://cs.wikipedia.org/wiki/Charles_Darwin) pfiSel
s teorii prirodniho vybéru, kterd predpoklada, ze ten, ktery ma
nejvyhodnéjsi genetickou vybavu, se nejpravdépodobnéji rozmnozi a tim
své dobré geny prenese i do daldich generaci.lPoz- 2]

Lamarckova predstava evoluce

Clinton Richard Dawkins (https://cs.wikipedia.org/wiki/Richard_Dawkins),

profesor, ktery plsobil do roku 2008 na Oxfordu, prisel s myslenkou, ze

mezi sebou nekompetuji jedinci, ale geny, které se prostrednictvim svych nositeld (organism() snazi co nejvice
rozsifit. Vytvoril tak teorii sobeckého genu.

Za zminku stoji i ¢esky védec, profesor z Prfirodovédecké fakulty UK Jaroslav Flegr, ktery nedavno priSel s knihou
~Zamrzla evoluce, aneb je to jinak, pane Darwin“. N ni predkladd hypotézu, Zze celd evoluce probihd jen 2 % Casu
existence druhu (napf. po odstépeni ¢asti populace), zbytek ¢asu jsou organismy zamrzlé a nevyvijeji se. Jeho
teorie se vak setkava i se zpochybnujici kritikou.!

Odkazy

Poznamky

1. Dlouhy zirafi krk jako adaptace na potravu ulozenou ve velké vysce je pomérné Casto uvadény priklad, snad
diky své pomérné bizarnosti. Pfitom se zd4, Ze takovy tlak plsobil jen do okamziku, kdy Zirafa dorostla do
proporci odpovidajici jejimu nejblizSimu pribuznému okapi (Okapia johnstoni), za dalsi selekci stala spise
pohlavni preference samcl s dlouhym krkem a omezena moznost pohlavniho dimorfismu u savci. Ve
skutecnosti predstavuje dlouhy krk pro Zirafy spiSe problém, vétSinu potravy spasaji podstatné nize. Viz kniha
Jan Zrzavy, David Storch, Stanislav Mihulka: Jak se déla evoluce.

2. V dobé, kdy Darwin formuloval svoji evolucni teorii, nebyly jesté zakony dédi¢nosti znamy. Mendelova préce
zapadla a znovuobjevena byla az na pocatku 20. stoleti. Moderni evolucni biologie pak predstavuje syntézu
vychdzeji jak z plvodnich Darwinovych myslenek, tak i s poznatk( genetiky, paleontologie a molekularni
biologie.
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Souvisejici ¢lanky
= Evoluce ¢lovéka
= Selekce
= Genovy drift
Externi odkazy

= Evoluce (¢eska wikipedie)
= Evolution (anglickd wikipedie)

Reference

1. Jifi Heft: Flegr versus Darwin. Recenze knihy na webu Ceského klubu skeptik{l Sysifos (https://www.sisyfos.cz/i
ndex.php?id=vypis&sec=1180195701)

Pouzita literatura

= FLEGR, Jaroslav. Uvod do evolucni biologie. 1. vydani. Praha : Academia, 2007. ISBN 978-80-200-1539-6.


https://www.wikiskripta.eu/w/Soubor:Evoluci%C3%B3n_jirafa_espa%C3%B1ol.png
https://www.wikiskripta.eu/w/Gen
https://cs.wikipedia.org/wiki/Jean-Baptiste_Lamarck
https://www.wikiskripta.eu/index.php?curid=21836&useskin=printer#cite_note-1
https://cs.wikipedia.org/wiki/Charles_Darwin
https://www.wikiskripta.eu/index.php?curid=21836&useskin=printer#cite_note-2
https://cs.wikipedia.org/wiki/Richard_Dawkins
https://www.wikiskripta.eu/index.php?curid=21836&useskin=printer#cite_note-3
https://www.wikiskripta.eu/w/Evoluce_druhu_Homo_sapiens
https://www.wikiskripta.eu/w/Selekce
https://www.wikiskripta.eu/w/Genov%C3%BD_drift
https://www.wikipedia.org/wiki/cs:Evoluce
https://www.wikipedia.org/wiki/en:Evolution
https://www.sisyfos.cz/index.php?id=vypis&sec=1180195701
https://www.wikiskripta.eu/w/Speci%C3%A1ln%C3%AD:Zdroje_knih/978-80-200-1539-6

» FLEGR, Jaroslav. Zamrzla evoluce, aneb, Je to jinak, pane Darwin. 1. vydani. Praha : Academia, 2006. ISBN
978-80-200-1526-6.

= ROSYPAL, Stanislav. Novy prehled biologie Stanislav Rosypal. 1. vydani. Praha : Scientia, 2003. ISBN 978-80-
86960-23-4.


https://www.wikiskripta.eu/w/Speci%C3%A1ln%C3%AD:Zdroje_knih/978-80-200-1526-6
https://www.wikiskripta.eu/w/Speci%C3%A1ln%C3%AD:Zdroje_knih/978-80-86960-23-4

