Geneticka vybava mitochondrii

Mitochondrie jsou semiautonomni organely eukaryotnich bunék. Plvod mitochondrii
se odvozuje od symbibzy Archebakterii (Prokaryota) s eukaryotnimi bufikami. BEéhem
evoluce Archebakterie ztratily schopnost samostatné existovat a naopak pro existenci
eukaryotni buriky se jejich pritomnost stala nezbytnou. Jednim z argumentd této tzv.
endosymbiotické teorie je analogie v uchovavani genetické informace v
mitochondriich (a chloroplastech) na jedné strané a v prokaryotech na strané druhé.

MitOChondriallr“, DNA Mitochondrie

Mitochondrialni DNA (mtDNA) je cirkuldrni (kruhovd) dsDNA. Netvori komplex s
bilkovinami a nemd telomery. Mitochondrie obsahuje ve své matrix desitky kopif

molekul mtDNA, které kéduji syntézu nékterych slozek této bunécné organely. _ jjaﬁ"_“; -
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Molekula lidské mitochondridini DNA se skldda z 16 569 pard bazi. Kéduje biosyntézu 2 |
rRNA pro mitochondriaini ribosomy, 22 typd tRNA a sérii mRNA pro syntézu proteind " -
(obsahuje 13 gend kddujicich proteiny) — tfi podjednotek cytochromoxidazy, 1-2 e
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specifické mitochondridlni RNA polymerdzy (POLRMT, kédovéna jadernym genomem) :

se nepreruSené transkribuji dvé dlouhé, polycistronické molekuly RNA, jedna podle , o '
tézkého retézce (12mRNA, 2 rRNA, 14 tRNA), jedna podle lehkého retézce (1 mRNA, 8 Mitochondriaini genom
tRNA), které jsou ndsledné stépeny na finalni RNA.

Geneticky kéd neni vzdy identicky s genetickym kddem jaderné DNA. Vétsina mitochondridlnich proteind je
kédovéana jadernymi geny a do mitochondrii jsou transportovany z cytoplasmy. Mezi mitochondridlnim genomem
(mtDNA) a jadernym genomem (gDNA) tedy existuje urcitd mira interakci. Napf. mnozstvi molekul mtDNA je
kontrolovano alespon jednim jadernym genem. mtDNA ma zdsadni Ulohu pfri zajistovani bunéc¢ného dychani;
vétsina polypeptidd potrebnych pro oxidativni fosforylaci je kédovana geny jaderné DNA. MitochondridIni genom je
nositelem mimojaderné dédic¢nosti. Znaky kddované mtDNA jsou dédény vyhradné od matky (oocyt obsahuje asi
100 000 molekul mtDNA), jednd se o tzv. matroklinni dédi¢nost.

Mitochondridlni DNA obsahuje jednu vyznamnou "nekddujici" sekvenci, takzvanou D-smycku (z angl. "displacement
loop" neboli D-loop), coz je kratky Usek mtDNA, ve kterém je tézky retézec vytésnovan fragmentem DNA (u savcl
okolo 1100 nukleotid(), komplementarnim k retézci lehkému (a v tomto Useku mé tedy mitochondrie tfifetézcovou
DNA). Zde je pocatek replikace tzv. tézkého retézce (oznacovaného jako H z heavy), zmifiovany fragment funguje
jako primer pro zalatek replikace. Polatek replikace lehkého retézce (L z /ight) je umistén mimo D-kli¢ku, asi ve 2/3
mMtDNA.

Také rostlinné chloroplasty maji vlastni DNA kédujici syntézu jejich rRNA, tRNA a podjednotky enzymU a regulacni
proteiny.

Odkazy

Souvisejici ¢clanky
= Mitochondridlni dédi¢nost
= Mitochondridlni choroby

= Struktura nukleovych kyselin

Dalsi kapitoly z knihy STIPEK, S.: Struc¢na biochemie uchovani a exprese genetické informace: [ukazat]
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Struktura nukleowych kyselin: Zakladni slozky nukleowych kyselin = Primarni struktura nukleowych kyselin
= Retézec nukleové kyseliny lze stépit neenzymovou nebo enzymaovou hydrolyzou = Metody sekvencovani
Sekundarni a vy5si struktura nukleovych kyselin: Sekundarni struktura DNA = Denaturace a reasociace
fetézcl nukleovych kyselin, molekuldrni hybridizace = Sekundarni struktura RNA « Topologie DNA; + Interakce
DMA s proteiny, struktura chromosomu = Bakterialni chromosom » Eukaryotické chromosomy = DNA
mitochondrii

Biosyntéza nukleovych kyselin: Replikace DNA + Transkripce

Biosyntéza polypeptidového Fetézce - translace: Transferové RNA (tRNA) » Aktivace aminokyselin,
syntéza aminoacyl-tRMNA « Funkce ribozém( v translaci = Translace u prokaryot( « Struktura ribozémi «
Iniciace translace = Elongace peptidd * Terminace translace = Inhibitory bakterialni translace » Translace u
eukaryotl = Struktura ribozdmil » Iniciace eukaryotické translace » Elongace eukaryotické translace =
Terminace eukaryotické translace = Inhibitory eukaryotické translace

Geneticky kod

Biosyntéza nukleovych kyselin a proteosyntéza v mitochondriich: Replikace mitochondrialni DNA =
Mitochondrialni transkripce = Mitochondrialni translace



Rizeni genové exprese a proteosyntézy: Rizeni genové exprese a proteosyntézy u prokaryot « Regulace
na GUrovni transkripce = Regulace sigma-faktory = Jacoblv-Monoddv operonovy model = Regulaéni vyznam
cAMP u bakteril = Variace operonového fizeni gend = Tryptofanovy a arabinosovy operon = Rizeni terminace
transkripce + Regulace bakterialni proteosyntézy na Grovni translace « Rizenl genové exprese a proteosyntézy
u eukaryot = Regulace na Grovni uspofadani gend = Regulace na Urovni transkripce = Regulace
posttranskripénich Gprav pre-mRNA = Regulace na drovni translace * Rizeni rychlosti degradace mRNA =
Regulace funkce proteinu kotranslaénimi a posttranslaénimi dpravami

Posttranslaéni upravy a targeting proteini: Signalni sekvence polypeptidu, volné a vazané ribozdémy »
Posttranslaéni glykosylace proteindl = Targeting nezavisly na glykosylaci proteinfi » Targeting
mitochondridlnich proteind = Targeting jadernych proteind + Rozhodovac/ mechanismus k destrukei
nefunkénich proteinl » Receptorem zprostfedkovana endocytéza

Biochemie viril: Reprodukce DMA vird = Reprodukce RNA vird = Interferony

Biochemie genového inZenyrstvi: Stépeni DNA na definovaném misté fetézce « Ufinné déleni fragment(
DNA elektroforézou « ldentifikace restrikénich fragment( « Syntéza umélé DNA « PomnoZeni a exprese
izolovaného nebo umélého genu v hostitelské bufice



Externi odkazy
= Databdze mitochondridlniho genomu MITOMAP (https://www.mitomap.org//MITOMAP)
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