Hooklv zakon

Hookdv zdkon elasticity byl pojmenovan po svém objeviteli, anglickém fyzikovi Robertu Hookovi. Hooke
formuloval tento zédkon v r. 1676. [

Hookuv zakon elasticity

Hookdv zakon elasticity se tyké sil plsobicich na téleso v tahu a tlaku, resp. v disledku jejich plsobeni. Pro
hodnoty normélového napéti mensi nez g, (kde o, je mez imérnosti) je normélové napéti pfimo Umérné

relativnimu prodlouzeni:
c=FE-¢
kde:

= g [Pa] - normdlové napéti

€ [nema jednotku] - relativni prodlouzeni
E [Pa] - konstanta imérnosti, nazvana Youngdv modul pruznosti (modul pruznosti v tahu)

Pro hodnoty normélového napéti vétsi nez o, kde se zalina projevovat nelinearita (diagram se odchyluje od
pFimky, znazornujici pfimou Umérnost), Hooklv zakon prestavé platit.?!

Tip: K éemu je Hookl(v zakon?

Pro jednotlivé materidly se (zpravidla na tzv. trhacim stroji - jakdsi obdoba ,,natahovani na skripec”) zjistuje graf
zavislosti velikosti zatéZujici sily na prodlouZeni, resp. (po prepoctu) zavislosti napéti o na relativnim prodlouzeni .
Tento graf se jmenuje pracovni diagram.

NiZe pro ilustraci uvedeny pracovni diagram odpovida materidlim, jakymi je napfriklad ocel:
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Mdlzeme zde vidét jiz popisovany linearni vztah, ktery plati az do dosazeni meze idmérnosti U. Velikost smérnice
naznacené primky, prochdzejici po¢atkem O, odpovida pravé velikosti Youngova modulu pruznosti. Na grafu jsou
dale naznaceny dalsi body, které v souvislosti s vlastnostmi materidlu popisujeme:

= U = mez linearity o, (pfi vy$sim napéti jiz prestava platit Hooklv zakon, zavislost napéti na prodlouzenf jiz
neni primkova)

E = mez pruznosti (elasticity) o (pfi vySSim napéti jiz dochdzi k plastické, tj. nevratné deformaci)

K = mez kluzu ot (materidl se prodluzuje, jakoby ,tece”, i kdyZ se napéti nezvétsuje)

P = mez pevnosti o, (maximalni napéti, které material snese)

X = bod, kdy dochazi k definitivnimu pfetrzeni (ztraté integrity) zkoumaného materialu [3!

U jinych materidld, jakymi jsou naptiklad materialy biologické, se tvar pracovniho diagramu, co do pribéhu a
prislusnych hodnot, dost vyrazné lisi a linedrni Hookdv zdkon zde m{ze platit jen v dosti omezeném rozsahu, pokud

vibec.

Souhrnné muizeme fici, ze oblast namahani materialu, kde plati HookQv zakon, je oblasti, splfiujici obé podminky:

1. jedna se o elastické, tj. vratné (nikoli trvalé) deformace, tj. 0 < 0g
2. vzdjemna zavislost prodlouzeni a plsobiciho napéti je /inedrni, tj. o < g,

Younguv modul pruznosti

Younglv modul pruznosti (modul pruznosti v tahu) je materiadlova konstanta (pro urcity zp@isob namahani), kterou
mdlzZeme nalézt v matematicko-fyzikalnich tabulkach. Je specifickd pro jednotlivé materidly. Vyjadruje pomér mezi
napétim a jim vyvolanou deformaci. Uddva se obvykle ve stejnych jednotkéach jako tlak.
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Jiné druhy zapisu
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Vzorec fikd, ze relativni prodlouzeni materidlu £, vyjadritelné téz jako podil prodlouzeni Al a pvodni délky Iy je
mozné vypocitat jako podil normalového napéti ca Youngova modulu pruznosti E.

Mlzeme se setkat také s alternativnimi zplsoby zapisu Hookova zédkona, napf. € =

Posledni formu ziskdme po dosazeni podilu F/ S za normalové napéti o. F znamena plsobici silu a S je prirez
zkoumaného materialu. 4

Jiné druhy namahani

Co bylo vySe feCeno o namdéhani na tah, plati obdobné pfi namahani na tlak i pro jiné druhy namahdni (napf. na
krut - vinuté pruziny). Pribéh pracovniho diagramu se vsak i u téhoz materialu pro rlizné jiné druhy namahani
maze liSit, a to nékdy i dost vyrazné, a tim padem se mdze liSit i velikost modulu pruznosti a dalsich materidlovych
charakteristik. Obecné se ale da fici, Ze i u ostatnich druhd naméahani zpravidla existuje urcitd oblast namahani
materidlu, ve které dochazi k elastickym deformacim a prislusnd oblast diagramu je linedrni; tato ¢ast ndm potom
tim padem vyznacuje oblast plsobeni Hookova zdkona.
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