Meéreni zavislosti, korelace a regrese

Statistické metody pro stanoveni typu a sily zavislosti mezi dvéma veli¢inami. V mediciné se tato metoda nej¢astéji
aplikuje pri zkoumani vztahu onemocnéni a jeho moznych pricin.

Typ i silu zavislosti pro ndhodny vybér rozsahu n mdzeme orienta¢né posoudit z bodového grafu, v némz je kazda
dvojice dat (x, y) graficky zndzornéna jednim bodem.

Typ zavislosti urcuje tvar krivky, kterou mlzeme body proloZit - linearni, exponencialni, logaritmicka aj.

Regrese

Pri vybéru regresni funkce se fidime metodou nejmensich étvercu (viz linearni regrese), tzn. hleddme funkci,
kterd lezi nejblize hodnotdm ndmi zadanych dat a poté analyzujeme statistické vlastnosti prfimky vybrané touto
metodou.
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Modelovy priklad volby regresni funkce
metodou nejmensich ¢tvercd - hodnotdm
(Cervené tecky) nejvice odpovida linearni
funkce (modra primka)

Linearni regrese
Lze pouzit je-li zavislost veli¢iny y na x linedrni.

V praxi: prolozeni bodd v grafu regresni pfimkou y = a + bx tak, aby soucet druhych mocnin odchylek
jednotlivych bodd od prfimky byl minimaini (metoda nejmensich ¢tvercd).

a, b = regresni koeficienty.

® a3 - posun na ose Yy (misto kde regresni pfimka protind svislou osu),
= b - sklon regresni primky.

pozn. ¢tverec = druha mocnina
Kvadraticka regrese

Specialni pripad regrese linearni, kdy soubor dat prolozime kvadratickou funkci (parabola) y = ax2 + bx + c.

a, b, c jsou regresni koeficienty, které mizeme v praxi odhadnout opét metodou nejmensich ¢tvercd.
Logaritmicka regrese

Specialni pripad regrese linedrni, kdy soubor dat prolozime logaritmickou funkciy = a + b-In(x).

Sila statistické zavislosti = korelace

Vyjadrujeme ji riznymi vhodnymi mirami, mezi které patfi napf. korela¢ni koeficienty. Pozadavek, aby absolutni
hodnota miry statistické zavislosti lezela v uzavreném intervalu od 0 do 1. Statisticka zavislost vSak nemusi
znamenat kauzalitu!

Pro méreni sily zavislosti se pouziva Pearsonuv korelaéni koeficient p. Dle obecnych platnosti nabyva hodnot
—1 az +1. Je-li typ zdavislosti linearni, pak:

= nulova hodnota p - vyjadruje linearni nezavislost veli¢in (Korelace nic nerikd o funkcni zavislosti, ale jen o
té linearni! Pouze u normalniho rozdéleni plati, Ze jsou-li veli¢iny linedrné nezavislé (nulova korelace), jsou
zaroven funkéneé nezavislé.),

= p > 0 - s rostoucimi hodnotami jedné veli¢iny se zvySuji i hodnoty druhé (nebo obé klesaiji),
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= p < 0 - s rostoucimi hodnotami jedné velic¢iny klesaji hodnoty druhé a naopak,
= krajni hodnoty +1 a —1 ukazuji na funkéni linearni zavislost obou velicin.

Vysoky stupen zavislosti (korelace) ¢asto odrazi pricinny vztah, ale nemusi tomu tak byt vzdy.

Nékdy nemame jasné urceno, kterd veliCina je nezdvisla a ktera zavisla. Linearni regrese X na Y nedava stejnou
regresni primku jako regrese Y na X. Druhd mocnina korela¢niho koeficientu se nazyvé koeficient determinace a
jeho hodnota méfi velikost linedrni vztahu mezi X a Y bez ohledu na to, ktera veliCina je zavisla a ktera nezdavisla -
tento koeficient ziskany z obou regresi je stejny.

Z grafu linedrni regrese Ize usuzovat na hodnotu p - ¢im je Uhel, ktery sviraji obé regresni primky (vyjadrujici
zavislost x na y a y na x) mensi, tim vétsi je absolutni hodnota p.

Korelacni studie

2 Podrobnéjsi informace naleznete na strance Deskriptivni studie#Korelacni studie.

K posuzovani vlivu tfetich faktor se vyuziva vypoctu parcidlnich korelaénich koeficientd, které jsou stanoveny
pro jednotlivé dvojice znakd, jejichz asociace se zkouma (napr. v souboru, kde je zaznamenavan veék, tlak krve a
hladina cholesterolu v krvi se stanovi korela¢ni koeficienty pro vztahy: rl - pro vztah vék a tlak, r2 - pro vztah vék
a chol., r3 - pro vztah chol. a tlak). Tak Ize vypocitat parcidlni koeficient napf. pro vztah hladiny cholesterolu a TK

pri eliminaci véku jako tretiho faktoru a po otestovani statistické vyznamnosti potvrdit nebo nepotvrdit asociaci
mezi témito znaky.

Odkazy
Souvisejici clanky

= Ctyfpolni a kontingenéni tabulka
Externi odkazy

= Linearni regrese
= Metoda nejmensich ¢tvercl
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