Maxwellovo-Boltzmannovo rozdéleni rychlosti

Molekuly plynu se neustdle pohybuji a srazeji, kazda z nich ma pfi stejné hmotnosti a jiné rychlosti rozdilnou
kinetickou energii. Statistické rozdéleni rychlosti ndhodného pohybu ¢astice plynu je velmi dobre popsano
Maxwellovym-Boltzmannovym rozdélenim. Hustota pravdépodobnostilP°?" 1! rozdéleni velikosti rychlosti
molekuly idedIniho plynu mé tvar:
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Nejdllezitéjsi charakteristikou je stfedni kvadratickd hodnota (protoZe se pouziva k vyjadreni stfedni kinetické
energie molekul):
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Dllezitym parametrem je také maximum, tedy nejpravdépodobnéjsi rychlost (v redi statistiky jde viastné o modus):
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Najde se snadno derivovanim hustoty.

Maxwellovo-Boltzmannovo rozdéleni neni symetrické, ale kladné seSikmené, tzn. nejednda se zaroven o jeho stfedni
hodnotu. FyzikdIni interpretace je takova, Ze jde o rychlost, s jakou se pohybuje nejvice ¢astic v systému, ne vsak
o préimérnou rychlost jednotlivych ¢astic. Ta se déa spocitat integraci: (Fesi se substituci u=12 a dale metodou per

partes)
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Chovani plynd, které Ize popsat pomoci Maxwellova-Boltzmannova rozdéleni, zavisi na teploté. Cim je vy$si teplota,
tim je maximum rychlosti posunuto vice smérem k vy$Sim hodnotdm a sama kfivka je plossi.
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Priklady Maxwellova-Boltzmannova rozdéleni pro nékolik hodnot
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libovolné referencni hodnoté rychlosti, napf. pro vzduch o teploté
300 K). Na vodorovné ose je & = v/vp, na svislé hustota
pravdépodobnosti P(z) = f(z) podle znaceni vyse uvedeného.

Odkazy

Poznamky pod carou


https://www.wikiskripta.eu/index.php?curid=1339&useskin=printer#cite_note-1
https://www.wikiskripta.eu/index.php?title=Boltzmannova_konstanta&action=edit&redlink=1
https://www.wikiskripta.eu/w/Soubor:Maxwell-Boltzmann_distribution_pdf.svg

1. Pro pripomenuti nebo vysvétleni, hustota pravdépodobnosti je funkce, kterd popisuje pravdépodobnostni
chovéni. Napriklad pokud nas zajiméa pravdépodobnost, Ze rychlost ndhodné vybrané castice lezi v intervalu v;
az vy, pak je feSenim integrdl z hustoty pravdépodobnosti s integracnimi mezemi od v; do v».
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