Selekce a jeji typy

Pojmem selekce (= vybér) je v populacni genetice charakterizovédna situace, kterd neodpovidd omezujicim
podminkdm pro odvozeni zékladniho modelu (tj. prlimérna plodnost jedincl je stejna, nezavisla na jejich genotypu,
nedochdzi tedy k selekci).

= Patfi mezi klasické evolu¢ni mechanismy darwinismu; vzdy dochazi ke snizovani poétu potomka.

= K mérfeni intenzity selekce pouzivdme primérného poétu potomki od rodi¢e urc¢itého genotypu; pouziva se
poctu relativniho, ne absolutniho, kde mUze byt tato relativni hodnota zaloZzena na poméru napr. k
prdmérnému poctu potomkl vsech fenotypl nebo na poméru k poc¢tu potomkd{ nejplodnéjsiho fenotypu.
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= Z toho Ize odvodit w < 1 = — (i = max) tj. prlmérny pocet potomkd genotypu i / prdmérny pocet potomk

w

nejplodnéjsiho genotypu, kde wi = absolutni priimérné pocty potomkd genotypu i (i = AA, Aa, aa).

= Relativni reprodukéni schopnost (také adaptivni hodnota) daného genotypu = w.

?
= Selekéni koeficient, ktery charakterizuje intenzitu selekce: s = 1 — w;.

Selekce proti homozygotim

Vychozi populace se nachdzi v Castle-Hardy-Weinbergoveé rovnovaze.

KdyZz za¢ne probihat selekce o intenzité s; proti recesivnim homozygotlm aa (i = aa), bude:

= frekvence pred selekci: pro aa = q2 (pro AA = pz, pro Aa = 2pgq, Z =1);

intenzita selekce 8;: pro aa = s (pro AA = 0, pro Aa = 0);
relativni reprodukcni schopnost w; : proaa =1 — s (pro AA =1, pro Aa = 1);

frekvence po selekci: pro aa = q*(1 — 8) (pro AA = p?, pro Aa = 2pq, Z =1-¢%s).

: : o 4(1—gs)
Genovou frekvenci v generaci po selekci vypocitame jako: q” = 1—2
pg’s
= Velikost zmény je charakterizovana selekénim rozdilem (diferenci): Ag=q" —q = —1—2.

= Aq ndm umoznuje zjistit, zda je zkoumany polymorfismus stabilni nebo prechodny, resp. jak rychle probihaji
zmény vyvolané selekci.

ipadé stabilniho polymorfismu je Aq = 0; k tomu dojde tehdy, je-li ¢itatel zlomku v rovnici roven 0, k ¢emuz
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1. p = 0, tedy populace je tvofena pouze homozygoty aa;
2. q2 = 0 (q = 0), populace se skladda pouze z homozygotl AA;
3. s = 0, nedochéazi k uvazované selekci;

Tyto tfi podminky = tzv. trividlni (obecné, zakladni) podminky.

Za netriviadlnich podminek dochéazi ke zménam genovych frekvenci (ubyva alel a).

Velikost tohoto Ubytku je pfimo Umérna intenzité selekce a ¢tverci genové frekvence.

Je-li na pocatku genova frekvence vysoka, je jeji Ubytek vétsi.

Pri mensich hodnotéch q se Ubytek zpomaluje (biologicky vysvétlitelné tim, Ze pfi nizkych hodnotach q je
vétsina alel a v genotypu heterozygotd, proti kterym dany typ selekce neplsobi).

= Dynamika téchto zmén genové frekvence pro hodnoty selek¢niho koeficientu ma v grafu (zavislost na Case
méreném v generacich) rlizné sinusoidni charakter.

Selekce proti obéma typum homozygotu

Tzv. preference heterozygotl (rovnéz oznacovano jako superdominance ¢i heteroze) (84, = 0a 844 >0
S44

Saq > 0) vede k rovnovéznému stavu, kdy @royn,. = ————.
Saa + 844

Rovnovdazné hodnoty p a g tedy zdvisi pouze na selek¢nich koeficientech, ne na frekvencich alel.

= Napr. hemoglobinopatie v homozygotni konstituci vyvolavaji anémii.

= Selek¢nim faktorem, ktery postihuje dominantni homozygoty, je malarickd infekce, proti které jsou
heterozygoti ¢astec¢né odolni.

= Extrémnim pripadem je balancovany letdlni systém, kdy s44 = 8,4 = 1 a populace je potom tvorena
pouze heterozygoty (napr. T lokus u mysi, ktery se podili na vyvoji kaudalni ¢asti téla).

= Nékteré dominantni (T) i recesivni (t) alely maji v homozygotni konstituci letdIni Gc¢inek, obvykle diky tézkym
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porucham béhem ontogeneze; vzhledem k tomu, Zze mechanismus poSkozeni je rozdilny pro dominantni a
recesivni homozygoty, jsou heterozygotni jedinci Zzivotaschopni.

Selekce proti heterozygotum

= Napfr. fetdlni erytroblastéza.

= S vyjimkou situace, kdy p = q = 0,5, je mozné dosdhnout rovnovazného stavu pouze za trivialnich podminek.

= Vzhledem k tomu, Ze netriviadlni rovnovazny stav p = g = 0,5 se snadno porusi, prakticky vzdy za tohoto typu
selekce dochdzi k situaci, kdy se zvysuje genové frekvence alely s vyssi ¢etnosti.

Typy selekce

1. Normalizujici selekce

STAV PRED STAV PO
se uplatiuje pfi zachovavani sou¢asného stavu populace seLExC] SELEKCI
vyluc¢ovanim odchylek od normy; pr. dédi¢né choroby.

2. Balancujici selekce 4
udrzuje v populaci urcity stupen polymorfismu; napr. e
preference heterozygotll (srpkovitd anémie). DIREKCIONALNI SELEKCE
3. Direkcionalni selekce o
se uplatnuje zejména pfi zméné vnéjsich podminek, jejim § } }y —
plsobenim je vybran nejlépe adaptovany fenotyp. =
Distribuce . -.' ‘-
= Jednd se o typické plsobeni prirodniho vybéru ve smyslu fenotypu STABILIZUJICI SELEKCE
klasického darwinismu. }
= Napf. prdmyslovy melanismus nékterého hmyzu.
—»
Fisherdv fundamentaini teorém prirodniho vybéru zni: ,,Rychlost
vzestupu (relativni) plodnosti kteréhokoli organismu v jakékoli dobé <+
je rovna genetickému rozptylu (relativni) plodnosti v této dobe”. DISRUPTIVNI SELEKCE
Lépe: "Cim vétsi je genetickd variabilita, na niz mdze plsobit Zékladni druhy selekce

selekce smérem k vysSi fitness, tim vétsi je pokrok ve fitness." nebo
"Rychlost zmény znaku vylu¢né zavisi na aditivni genetické varianci
ve fitness tohoto znaku." (1930)
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Souvisejici ¢lanky

= Populacni polymorfismy
= Hardy-Weinbergova rovnovéha
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Prirodni vybér v praxi.
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