Vady optickych soustav

Vady optickych soustav (optické aberace) jsou odchylky zobrazeni redlné optické soustavy od zobrazeni idedIni
optické soustavy. V dlsledku toho se bod nezobrazi jako bod, nybrz jako ,ploska“ s nerovnomérnym rozdélenim
intenzity, coz vede ke zhorseni kvality obrazu (snizeni kontrastu, rozostreni obrazu, zména barvy, geometricka
deformace obrazu, ...)

Rozdéleni aberaci

Analyticky

= Geometrické vady
s Monochromatické
= Osové vady
= QOtvorova vada
= Mimoosové vady
= Koma
= Astigmatismus
= Zklenuti pole
s Zkresleni
s Chromatické
= Velikost obrazu
= Barevnd vada velikosti
= Poloha obrazu
= Barevnd vada polohy
= Vinova aberace

Synteticky
= RozliSovaci schopnost

= Hranova ostrost
= Funkce prenosu kontrastu

Geometrické vady

Otvorova vada

Otvorova (kulova) vada (sférickd aberace) vznika pfi zobrazeni osového bodu Sirokym
paprskovym svazkem.

Obrazem bodu je kruhova ploska (neostrost obrazu).

Koma

Otvorové vada

Koma je opticka vada, kdy siroky svazek paprskd vychazejici z bodu, ktery lezi za
optickou osou, tvori po préichodu optickou soustavou komplikované obrazce
pripominajici komety. Tento svazek paprskl neni rovnobézny s optickou osou. Stupen
deformace obrazu se zvétsuje s rostouci vzdalenosti zdroje svétla od osy optické
soustavy. b A

Tato porucha mUze byt zplsobena nepresnou konstrukci optické soustavy.

Astigmatismus Koma

Vada optické soustavy, kdy se paprsky svétla dopadajici ve dvou kolmych rovinach k
optické ose promitaji ve dvou rliznych vzdalenostech. Je zplsobena nepravidelnym
zakrivenim cocky. Tato aberace vytvari rozmazany a deformovany obraz.
Astigmatismus nastane zejména pfi zobrazovani predmétd, které jsou pozorovany pod
velkym zornym Uhlem, napriklad pfri fotografovani.

Astigmaticky rozdil - je pojem, ktery vyjadfuje vzdalenost mezi body na optické ose, v
nichz se protinaji paprsky ze vzajemné kolmych rovin (0s).

Astigmatismus

Fokaly - znamenaji Usecky mezi témito body na optické ose.

Anastigmat - soustava Cocek, kterd vyrovnava astigmatismus.

Zklenuti pole
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Zklenuti zorného pole je aberace, kdy body roviny kolmé k optické ose jsou zobrazovany
na zakrivené plose. Spravné by mély byt promitnuty v kolmé roviné k optické ose. Z

toho vyplyvd, ze obraz bude na r@iznych mistech zakfiveny a rizné ostry. Tato vada
souvisi s astigmatismem. 8 :

% Ny,

Zkresleni

Vada, pri které dochazi k tomu, ze zvétseni okrajovych bodl predmétu je rozdilné od Zklenuti pole
zvétdeni bod(, které se nachazeji ve stfedu predmétu. Rozezndvame dva typy zkresleni:

= zkresleni soudkovité - vnéjsi body predmeétu jsou zvétSeny vice nez vnitrni body
= zkresleni poduskovité - vnéjsi body predmétu jsou zvétseny méné nez vnitini body

Barevna vada Zkresleni obrazu

Barevna vada (chromatickd aberace) se projevi pfi zobrazovani predmétu
polychromatickym zarenim (bilym svétlem).

=T
Ohniskova vzdalenost cocky zavisi na indexu lomu a ten se méni podle barvy pouzitého
svétla (tedy podle vinové délky). Libovolnému paprsku bilého svétla po priichodu
optickou soustavou odpovida celé spektrum paprski prislusnych jednotlivym vinovym

délkadm. Pri prichodu ¢ockou s barevnou vadou dochazi k rozkladu svétla.

o . . . L .s10 Barevna vada cock
Jsou zpusobeny disperzi optickych materialu. v

V dlsledku barevné vady je obrazem bodu bod urcité barvy, ktery je obklopen
mezikruzimi jinych barev (duhové zabarveni okrajd, neostrost obrazu). Chromatickou
vadu lze ¢aste¢né odstranit achromatizaci optické soustavy (pouziti vhodné kombinace
spojnych a rozptylnych ¢ocek)

Barevna vada velikosti

Projevuje se pfi zobrazeni mimoosovych bodd predmétu. Velikost obrazu zavisi na vinové
délce svétla. Vytvoreny obraz predmétu je barevné lemovan.

Barevna vada

Barevna vada polohy

Pro dany paprsek se v predmétovém prostoru vytvori celé spektrum obrazd, které odpovidaji jednotlivym vinovym
délkdm. Dochézi k rozostreni obrazu.

Vinové aberace

VInova aberace je dana optickou drahou mezi vinoplochou spojenou s redlnymi paprsky a kulovou (sférickou)
vinoplochou, ktera by odpovidala idedlnimu zobrazeni. Uzitim vinovych aberaci se vyvinula diagnostickd metoda,
tzv. wavefront analyza. Na jejim zakladé jsou postaveny nejmodernéjsi refrakcni lasery.

Odkazy
Souvisejici stranky

= Zplsoby korekce refrakénich vad
Externi odkazy

= Cocka (optika)
= Chromatickd aberace
m Sférickd aberace
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