Absorpce rentgenového zareni

Rentgenové zareni je elektromagnetické zéreni o vinové délce 10 - 1 pm. Rentgenové paprsky neboli paprsky X,
jak znél jejich pGvodni nazev, objevil némecky védec Wilhelm Conrad Réntgen na konci devatenactého stoleti. Dnes
jsou jednou z nejuzivanéjsich metod ke zjisténi rozli¢nych defektd v téle pacienta a jen tézko bychom se bez nich
dokazali obejit. Pritom rentgen funguje na relativné jednoduchém principu absorbce zareni tkdnémi. Ty se nam
poté v zavislosti na jejich slozeni zobrazi v rlzné sytych odstinech Sedi.

Princip absorpce rentgenového zareni

Pri préchodu zareni absorbujici latkou dochézi k vzadjemné interakci kvant
zéreni s elektrony nebo celymi atomy latky. Vysledkem je snizeni intenzity
zareni at uz ¢astecné (na principu tzv. Comptonova jevu) nebo celkové (pfi
fotoefektu). Pravdépodobnost absorbce kvanta rentgenového zareni roste
Umeérné v zavislosti na ¢tvrté mocniné atomového ¢&isla Z4. Z toho vyplyva,
Ze tvrdé tkané jako je napriklad kost absorbuji zareni ve vétsi mire nez
tkané& mékké s velkym obsahem vody. Utlum rentgenového zareni je
popisovan celkovym linedarnim absorp¢nim koeficientem p. Mnozstvi
energie absorbované v jednotce hmotnosti absorbatoru (= latka
pohlcujici zareni) nazyvame davka zareni a vyjadrujeme ji v jednotkach
Gray (Gy). DalSimi pouzivanymi jednotkami jsou roentgen (R) a sievert
(SV), ktery zohlednuje i biologické efekty zareni.

Celkovy linearni absorpcni koeficient p

Md&zeme ho spocitat jako soucet linearniho absorp¢niho koeficientu pro
Comptonlv rozptyl a fotoefekt. Formou fotoefektu probihd absorbce pri
nizké energii rentgenového zareni, Comptondv rozptyl se uplatiiuje pfi
vyssich energiich fotonl. Obecné je jasné, ze ¢im hustsi je absorbator,
tim vétsi je koeficient 4 a tim vice je zareni tlumeno. Déle zalezi koeficient
M na jiz zminované c¢tvrté mocniné atomového cisla absorbujiciho
materidlu a kone¢né také na vinové délce zareni. MGzeme ho tedy vyjadrit
vztahem: p=p - A3 .24 Wilhelm Conrad Réntgen

Mimo jiné ze vzorce odvodime i fakt, Ze s rostouci energii zareni, klesa
absorpcni koeficient. Energie zareni je totiz nepfimo Umérnéa vinové délce podle Einsteinovy rovnice.

Zajimavosti

= Absorpce rentgenového zareni v kosti je zhruba 16krat vétsi nez ve svalu.
= Kazdy rok jsme na Zemi vystaveni "prirodnimu" rentgenovému zareni o hodnoté 2,5 mSv.
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