Arsen
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Chemickd znacka As, atomové Cislo 33, prvek v 7. skupiné Mendélejovy
chemické tabulky. Nenajdeme ho v Cisté podobé. Kovovy arsen neni toxicky, ale
v téle je preménovan na toxické slouceniny. Arsen je soucasti nekvalitniho
hnédého uhli a vznikd spolu s oxidem arsenitym a dalSimi slou¢eninami arsenu
pfi jeho spalovani.
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Arsen je vSudypfitomny metaloid, ktery se v prirodé nachéazi ve formé organické

a anorganické. Toxicita arsenu se odviji od jeho formy (anorganicky vs.

organicky) a jeho oxida¢nim stavu. Anorganicky a organicky arsen ma rtiznou biologickou dostupnost. Anorganicky
arsen je vyrazné vice toxicky nez arsen organicky. Anorganicky arsen je povazovan za karcinogen (skupiny 1, tedy
prokazany karcinogen), ktery pfi dlouhodobé expozici zvysuje riziko vzniku rlznych karcinomd, napriklad klze,
méchyre, plic, ledvin, jater a prostaty. Jeho expozice také méni gastrointestindlni, kardiovaskuldrni, hematologické,
plicni, neurologické, imunologické a reproduk¢ni/vyvojové funkce. U déti velmi exponovanych anorganickému
arsenu je popisovan rozvoj rakoviny a onemocnéni plic.[!!

Organicky arsen je obsazen v morskych plodech a po pozieni proch&zi jen minimalni biologickou transformaci a je
vylucovan témér nezménény. Naopak anorganicky arsen se nachazi ve vodé v urcitych zemépisnych oblastech a v
ryzi a produktech z ryze. Koncentrace arsenu je rizna podle toho, v jaké pldé byla ryZze péstovana a podle druhu
ryze. Vysoky obsah arsenu v ryzi v porovnani s obilovinami se pfipisuje anaerobnimu péstovani na zaplavenych
ryzovych polich a jedinecné fyziologii této rostliny, ktera umoznuje vychytavat a akumulovat arsen z prostredi.
Nejvyssi koncentrace anorganického arsenu je v otrubdach ryze, hnéda ryze tedy obsahuje vice arsenu nez ryze
bild.Z ryzovych zrn v&etné otrub jsou vyrédbéné ryzové népoje, ryzové krekry a ceredlie.l!]

Toxické ucinky arsenu
Akutni otrava

NaruSuje dychani a cévy. 200 mg davka podand Usty usmrcuje.

= Prvni priznaky otravy: travici problémy, nevolnost, zvraceni, krvavy prijem. Pri priniku inhala¢ni cestou se
dostavuji bolesti hrudniku, drazlivy kasel a zanét pridusek.

Slouceniny arsenu jsou jedovaté, nebot mozek neni dostatecné prokrvovan.
Chronicka otrava arsenem

Poziti malé davky arsenu mlze vést k ndvyku. MUze zpUlsobit neurologické poruchy, poruchy krvetvorby nebo
rakovinu klze.

Chronicka otrava arsenem se pozna na osvétlenych ¢astech téla (napr.: vlasy, nehty, jatra, kosti).
Arseni¢né slou¢eniny nahrazuji fosfaty a brzdi metabolické cesty, slou¢eniny arzénu zpUsobuji rozvrat substratové

fosforylace v glykolyze (tvorba 1-arseno-3P fosfoglyceratu namisto 1,3-bisfosfoglyceratu a tvorba tepla namisto
ATP).

Lécba otravy
» Protilatka: dimerkaprol (2,3-disulfanyl-1-propanol)

Vlastnosti

Tvori dvé modifikace:
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= Arsen Sedy (kovovy) je stdld modifikace, kterou mizeme lehce
roztirat na prasek.
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Tepelnym rozkladem arsenopyritu pri 700 °C:
FeAsS - FeS + As

Arsen unikd v parach.


https://www.wikiskripta.eu/w/Soubor:As-TableImage.png
https://www.wikiskripta.eu/w/Soubor:Grauesarsen.png
https://www.wikiskripta.eu/index.php?curid=32671&useskin=printer#cite_note-Hojsak-1
https://www.wikiskripta.eu/index.php?curid=32671&useskin=printer#cite_note-Hojsak-1
https://www.wikiskripta.eu/w/Pr%C5%AFjem
https://www.wikiskripta.eu/index.php?title=Hematopoeza&action=edit&redlink=1
https://www.wikiskripta.eu/w/Fosf%C3%A1t
https://www.wikiskripta.eu/w/Glykol%C3%BDza

Bezkyslikaté slouceniny

AsH3 arsan - prudce jedovaty plyn zapachajici po ¢esneku. Zahfivanim se rozklada na As
a H,. Na tom je zalozena Marsh-Liebigova zkouska k urcenfi slou¢enin As v soudnim
lékarstvi.

Arsenidy jsou slouceniny arsenu s kovy. S kyselinami reaguji za vzniku AsHs:

Zn3A52 + 6 HClI-3 ZnCI2 +2 ASH3

Sulfidy arsenu

As,S3 - zlutd srazenina, vznikéa reakci arsenitand s H,S v kyselém prostredi:
2 AsO33™ + HyS + 6 HT - As,S5 + H,0

As>Ss - je rovnéz zluty a vznikd obdobné:

2 AsO43~ + 5 HyS + 6 HY - As,Ss + 8 H,0

Sulfidy arsenu se rozpoustéji v Na,S a (NH4),Sy. Probihaji reakce:

As,S3 + 3 NayS — 2 NazAsSs trithioarsenitan

As,Ss + 3 NayS - 2 NasAsS, tetrathioarseni¢nan

Trithioarsenitany a tetrathioarseni¢nany se rozkladaji plsobenim kyselin:
2 Na3AsS3 + 6 HCl -» A5253 + 3 st + 6 NaCl

2 Na3AsS, + 6 HCl - AsySs + 3 HyS + 6 NaCl

Kyslikaté slouceniny

As,Og oxid arsenity (utrejch, otrusik) je bily prasek, prudce jedovaty.
Smrteln& davka je 0,1 g. Vznika oxida¢nim prazenim arsenopyritu:

4 FeAsS + 10 O, = 2 Fe;03 + As,Og + 4 SO,

As,05 oxid arsenicny je bila krystalicka latka. Vznika dehydrataci H3AsOy:

2 H3ASO4 - A5205 + 3 H20

Soubor:Gelbes arsen.png
Zluty arsen

H3AsOs3 kyselina trihydrogenarsenita je velmi slabd, pouze ve vodném roztoku existujici kyselina.

H3AsO4 kyselina trihydrogenarsenicna je silnou kyselinou, vznika rozpousténim As v HNOs:

3 As + 5 HNO3 + 2 H,0 - 3 H3AsO, + 5 NO

Arsenitany a arseni¢nany vznikaji rozpousténim oxidd arsenu v roztocich hydroxidd alkalickych kovu:

As406 + 12 OH™ - 4 AsO3~3 + 6 H,0
a

As,05 + 6 OH™ - 2 AsO3~, + 3 H,0
Pouziti

Pro pfimés anorganického arsenu se nedoporucuje podavat malym détem ryzové néapoje.!!!

Slouceniny arsenu se pouzivaji v Iékarstvi a v zemédélstvi jako pesticidy. Nékteré arsenidy maji vyznam v

elektrotechnice.

V minulosti se arsen uZival ve stomatologii k umrtveni pulpy napf. pfi terapii akutni pulpitidy a také jako

organoarzenitd bojova latka.

Odkazy
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