Beta oxidace mastnych kyselin (FBLT)

B-oxidace probihd pouze za aerobnich podminek - Uzce totiz souvisi s dychacim retézcem. Jednotlivé reakce B-
oxidace mastnych kyselin katalyzuji ¢ty¥i enzymy:

1. Acyl~CoA-dehydrogenaza - prostetickou skupinou je FAD;

2. Enoyl~CoA—-hydrataza;

3. L-3-hydroxyacyl~CoA-dehydrogenaza - koenzymem je NAD;
4. B-ketothiolaza.

Reakce mizeme shrnout do sledu dehydrogenace - hydratace - dehydrogenace - thiolytické stépeni. Prvni
tri reakce jsou analogické k reakcim probihajicim v Krebsové cyklu pocinaje sukcinadtem (viz KrebsGv cyklus):

1. Oxidace sukcinatu na fumarat pomoci 0 FAD  FaADM, 0
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za katalyzy fumarathydratazou. Acyl-CoA trans-A*-Enoyl-CoA

3. Oxidace malatu na oxalacetat pomoci enzymu
malatdehydrogendzy - kofaktorem je NAD*Y.

1. Acyl~CoA-dehydrogendza - prvni oxidace
Tento enzym katalyzuje vznik dvojné vazby mezi 2. (a) a 3. (B) uhlikem retézce mastné kyseliny. Jednd se o
stereospecifickou reakci, pri niz vznika trans—enoyl—CoA. Prijemcem elektron( je FAD. V burikach se
vyskytuji rlizné druhy dehydrogendz, jez se lisi délkou retézce MK, kterou oxiduji:

= kratké MK (4-6 C), 0 o oH ©
= stiedni MK (6-10 C), Rosng Ooh === R~ con
= dlouhé MK (12-18 C).
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2. Enoyl-CoA-hydrataza
Tento enzym katalyzuje hydrataci trans- dvojné vazby vytvorené v prvnim kroku. Vznikd hydroxylova
skupina - L-3-hydroxyacyl-CoA.
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Tento enzym katalyzuje oxidaci hydroxylové skupiny na Dehydrogenase
tretim (B) uhliku na ketoskupinu. Elektrony pfijimd koenzym  L-3-Hydroxyacyl-CoA 3-Kataacyl-CoA

NAD*.

4. B-ketothiolaza

Poslednim krokem jedné otoc¢ky B-oxidace je thiolytické f j]’ + ConesH i i
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mastné kyseliny. Reakce vede ke vzniku AcCoA a o dva
uhliky kratsi acyl~CoA.

Jedna otocka B-oxidace

B-oxidace je cyklicky proces, jehoz jednu otocku dokdzZzeme zapsat jako:

Acyl-CoA + FAD + NAD* + HS—CoA - acyl-CoA (o 2 C krats$i) + FADH, + NADH+H* + AcCoA

Meziprodukt (acyl—CoA o 2 C kratsi) vstupuje do dalSiho kola B-oxidace. Vétsina mastnych kyselin méa sudy pocet C,
a proto se pri posledni oto¢ce preméni butyryl—CoA na dvé molekuly AcCoA.

Vytézek kompletni oxidace palmitatu

Pro predstavu o celkové vytéznosti oxidace mastnych kyselin zde uvddime rovnici a energetickou bilanci kompletni
oxidace palmitatu:
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Palmitoyl~CoA + 7 FAD + 7 NAD* + 7 HSCoA + 7 H,0 - 8 AcCoA + 7 FADH, + 7 NADH+H*

Jak se Ize docist ve ¢lanku o dychacim retézci a tvorbé ATP, nedokazeme zcela presné urcit mnozstvi ATP
produkované v dychacim fetézci pfi oxidaci Zivin. Proto nasledujici ¢isla vnimejte prosim pouze jako pfiblizné a
rémcové spravné mnozstvi. Uvaddime je zde proto, abyste je mohli porovnat s oxidaci jinych zivin, napt. glukézy. V
dychacim fetézci se ziska z jednoho NADH 2,5 (3) ATP a z jednoho FADH, 1,5 (2) ATP, coz pfi souctu predstavuje:

= 7 x FADH, = 10, 5 (14) ATP,
= 7 x NADH =17, 5 (21) ATP,
= Oxidace 8 AcCoA v Krebsové cyklu = 80 (96) ATP.

Celkovy zisk se zastavil na souctu 108 (131) ATP. Na aktivaci mastné kyseliny jsme ale spotfebovali 2 ATP, a proto
Cisty zisk ¢ini 106 (129) ATP.
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