Bioenergetika bunky

Bioenergetika bunky se zabyvé tokem energie v Zivych systémech. Je to aktivni oblast biologického vyzkumu,
ktery zahrnuje studium tisice rdznych procesd v burice - napriklad bunééné dychéni, metabolické procesy, které
vedou k produkci a spotrebé energie, napr. v podobé ATP.

Charakteristika

RUst, rozvoj a metabolismus jsou jedny z hlavnich déjd, které bioenergetika v burikdch a Zivych organismech
zkouma. Zakladnim predpokladem pro uskute¢novani téchto déjd je dostupnost a dostatek energie.

Mass

systémech chemické vazby neustdle vznikaji a zanikaji v rdmci transformace energie.

Ziskavani energie je mozné z anorganickych a organickych zdroji. Clovék patfi mezi tzv. heterotrofni
organismy, coz znamena, ze ziskdvéa energii oxidaci organickych latek. Mnozstvi energie, které ¢lovék z potravy

sV v/

tepla, které se uvoliuje béhem zpracovavani potravy v organismu.

Zivé systémy potfebuji neustaly pfisun energie k tomu, aby udrzovaly chod organismu. Prostfednictvim
metabolismu burika ziskava a spotrfebovava energii na vykonavani nejriznéjsich funkci. Princip spociva ve dvou
vzdjemné se dopliujicich strankach metabolismu - katabolismu a anabolismu.

Katabolismus
Katabolismus je ¢ast metabolismu, kdy ze slozitéjSich molekul stépenim vznikaji jednodussi se ziskem
energie (prikladem muze byt odbouradvani glukdzy procesem glykolyzy a naslednou oxidaci pyruvatu).

Anabolismus
Anabolismus je proces syntézy slozitéjSich molekul z jednodussich blokt za spotfeby energie (pfikladem
mdzZe byt biosyntéza mastnych kyselin).

Energetika

Z hlediska energetiky Ize chemické reakce rozdélit do dvou skupin:

= Exergonické jsou reakce, pfi kterych se uvoliiuje teplo (termodynamicky jsou uprednostfiované) ;Gibbsova
energie = AG < 0.

= Endergonické jsou reakce, pri kterych se spotifebovava teplo (nejcastéji jsou termodynamicky nevyhodné,
a proto je potreba je sprfahnout s néjakou exergonickou reakci, pri které se uvoliuje energie, napr. stépenf
molekuly ATP) AG > 0.

Gibbsova energie se vyjadruje jako : AG = AH - TAS (G = Gibbsova energie, H = entalpie, T = teplota, a S =
entropie).

Enzymy jako regulatory metabolismu

Metabolizmus musi byt regulovany, tuto Glohu vykonavaji konkrétni druhy enzym s katalytickou aktivitou a
mnozstvi dalSich substratl. Enzym je jednoduché ¢i sloZzend bilkovina s katalytickou aktivitou. Enzymy uréuji
povahu i rychlost chemickych reakci a fidi vétsinu biochemickych procesi v téle vSech Zivych organismUl - véetné
¢lovéka.

Samotna enzymaticka reakce probiha obvykle v tzv. aktivnim misté enzymu. Enzym{ je obrovské mnozstvi a je
mozné je klasifikovat do Sesti skupin: oxidoreduktazy, transferazy, hydrolazy, lyazy, izomerazy a ligazy.
Vsechny maji spolec¢nou katalytickou funkci; snizuji aktivacni energii (Ea) nutnou pro probéhnuti reakce.
Enzymy jsou vyrazné specifické a obvykle preménuji jeden nebo nékolik mélo substratd, a to jednim definovanym
zplUsobem. Aktivita enzym{ je zavisld zejména na koncentraci substratu, teploté, pH a pritomnosti aktivatord a
inhibitord.

Zakladni slozkou enzym0 jsou proteiny, na které se velmi ¢asto vazou dalsi pridatné molekuly zndmé jako
kofaktory nebo prostetické skupiny podilejici se na katalyze.

Koenzymy

Nikotinamidadenindinukleotid, NAD, je koenzym skladajici se z nikotinamidu, adeninu, dvou molekul ribosy a
dvou fosfatd, jez jsou navzajem propojeny jako nukleotidy (adenosindifosfat, na néjz je navazéna ribosa a za ni
nikotinamid). V souvislost s dychacim retézcem je ddlezitd nikotinamidova ¢ast, kterd vystupuje v oxidované
(NAD+) nebo redukované (NADH) formé
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Nikotinamidadenindinukleotidfosfat (NADP+) je koenzym vyskytujici se jako souc¢ast metabolismu organisma.
Jednd se o oxidovanou formu redukcniho cinidla NADPH.

Chemiosmoticka teorie

Chemiosmoticka teorie vysvétluje syntézu ATP z ADP a Pi (zbytek kyseliny fosfore¢né) pfi vyrovnavani
protonového gradientu - rozdilu koncentraci vodikovych kationtl H+, ktery vznika pri fotosyntéze (mezi stromatem
a dutinou thylakoidu) a pfi buné¢ném dychani. Vyrovnavani rozdilu probihd pomoci ATP syntazy a pohdani
fosforylaci ADP na ATP, coz je vlastné obraceni mechanismu protonové pumpy.

Elektronovy transportni retézec je kaskdda molekul, skrz které jsou prenaseny elektrony za postupného
poklesu jejich energie. Tento pokles energie mlze byt nasledné sprazen s celou fradou vyznamnych biochemickych
procesl - elektronové transportni retézce v mitochondriich a v tylakoidech chloroplastt jsou vyuzivany k tvorbé
protonového gradientu napri¢ membranou, coz nasledné umozniuje syntézu ATP. (Cytochrom je oznaceni pro
bilkoviny vdzané na membrany a obsahujici ve své molekule hemové skupiny zajistujici prenos elektronl tak, ze se
navazané ionty Zeleza stridavé redukuji a oxiduji z Fe2+ na Fe3+ a zpatky.)
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