Biosyntéza nukleovych kyselin a proteosyntéza v
mitochondriich

Mitochondrie jsou vybaveny zvlastnim genetickym aparatem. Mitochondridlni geny kéduji specialni ribosomalni
RNA (15S a 21S), ribosomalni protein var-a, vSechny mitochondridlni tRNA (vice nez 20), tfi z deviti podjednotek
cytochromoxidézy, apocytochrom B a nékteré podjednotky ATPasy. Vétsi ¢ast mitochondridlnich proteind je
kédovana jadernou DNA a syntézovdna v cytoplazmé.

Replikace mitochondrialni DNA

Déleni mitochondrii neni sprazeno s délenim bunécného jadra. Mitochondridlni DNA (mtDNA) se nachazi v matrix.
Lidskd mtRNA je cirkuldrni dsDNA sestavend z 16569 pb. Podle hustoty pfi centrifugaci v gradientu CsCl se
rozliSuje lehky (L) a tézky (H) retézec. Replikace zacind v definovaném misté (lori-H). Za¢ne vytéshovanim retézce
H nové syntézovanym fetézcem H (tzv. D-smy¢ka). Retézec L je matricovy. Poté co DNA-polymerasa y dosdhne 2/3
celkové délky DNA, uvolni ori-L, od kterého za¢ne v opacném sméru syntéza nového retézce L. Obé nové
dvousSroubovice se gyrasou svinou do nadsroubovic.

Mitochondrialni transkripce

Transkripce je katalyzovdna zvlastni mitochondridlni RNA-polymerasou. V lidskych mitochondriich je zahajovéna
pouze ze dvou mist, vysledné transkripty jsou pak Stépeny a upravovany ve funkéni RNA. Jsou to dvé rRNA, 22
typl tRNA a 13 rliznych mRNA, obsahujicich jen velice méalo neprekladanych sekvenci.

Mitochondrialni translace

Nékteré mitochondridlni tRNA ¢tou az 4 druhy kodond. Mitochondridini geneticky kdéd ma své zvlastnosti:

= AGA a AGG jsou terminatory, mimo mitochondrii kéduji arginin;
= UGA naopak v mitochondrii neni terminator, nybrz kodon pro tryptofan;
= AUA je clen jako methionin, nikoli jako isoleucin.

Z&dné produkty mitochondrialni translace organelu neopousté&ji. Pfevazna ¢ast mitochondriélnich sloZek je
kédovéana jadernou DNA a je syntézovana cytosolovymi ribosomy ve formé proteinovych prekurzord se signalnimi
sekvencemi. Pak jsou transportovany do mitochondrii procesem vyZzadujicim ATP. Nenfi vylouceno, Ze nékteré
mitochondridlni geny se béhem vyvoje zivota prestéhovaly do jddra a naopak. Exprese mitochondridlnich a
jadernych genl pro mitochondridlni slozky je koordinovana.
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