Chemie

Chemie je véda, kterd se zabyvéd pfreménami latek a jejich vlastnostmi. Nalezneme ji
vSude - v latkach, které nas obklopuji, se kterymi se pracuje v laboratofrich, ¢i ve
vécech a latkach vyrabénych v primyslu. Chemie ma vSestranné vyuziti - kazdy den
pouziva chemické vyrobky lékar, zemédélec i stavebni délnik. Chemie naléza uplatnéni
také v potravinarstvi a ve vinarstvi.

Laborant v nemocnici zjistuje chemickym rozborem (analyzou) moci nebo krve
pritomnost Skodlivych latek v organismu. Kriminalistika vyuzivd chemii pfi objasfovani
zlo¢inG. Chemickymi metodami se zjistuje ¢istota priimyslovych produktl. Voda
vytékajici z kohoutk( v domacnostech je chemicky ¢isténa a upravovana. Chemie se
uplatniuje i v zemédélstvi. Jednim z nejrozsahlejsi primyslovych odvétvi je
petrochemicky pr@imysl, ve kterém se z ropy ziskava velké mnozstvi latek (napr.:
paliva, plasty, barvy, léky,...)

Chemie dokazuje

Po poZiti alkoholického ndpoje se alkohol (ethanol) dostava do krve ¢lovéka a z plic potom do vydechovaného
vzduchu. Trubicka pripevnéna k sacku z plastu obsahuje chemické latky, které méni svou zZlutou barvu pfi styku s
ethanolem, a vznika zelena latka. Toto jednoduché zarizeni umoznuje policii snadno zjistit, zda kontrolovany fridic¢
nepozil alkoholicky ndpoj a tim neohrozuje bezpecnost silni¢niho provozu.

Nahradni potraviny

Chemie ma Siroké uplatnéni v potravinarstvi pri vyrobé novych pokrmd a pfi ¢isténi potravin od Skodlivin. Napfr.:
maslo je pevny zivocisny tuk, kdeZto rostlinné tuky jsou vétSinou kapalné oleje. Proto jsou rostlinné oleje ztuzovany
katalytickou hydrogenaci, pfi které za pritomnosti katalyzatoru niklu (Ni) reaguje kapalny tuk s vodikem a vznika
tuk pevny.

Timto postupem mdzZeme z rostlinného oleje ziskat latku podobnou maslu. Jako prvni pevna nahrazka masla byl
roku 1868 vyroben (i kdyz jinym zplsobem) ve Francii margarin.

Chemie v minulosti

Lidé zacali vyuzivat chemické zmény jiz od dob objevu ohné. Upravovali na ohni své pokrmy a vypalovali v ném
hlinéné nadoby. S vyuzitim ohné také objevili vyrobu kovd. BEhem vyvoje lidské komunity byly objevovany latky se
zvlastnim vyuzitim, napf.: kvasinky pro vyrobu piva a vina, konzervace potravin byla provddéna solenim a uzenim,
vyluhy z rostlin byly pouzivany k barveni latek, vyluh z klry se vyuzival pro ¢inéni klize, kosmetické Gpravy se
provadély prirodnimi barvami.

Sklo, zprvu pouzivané jen jako ozdoba, bylo poprvé tvarovano foukanim kolem roku 100 pf.n.l. Pfi pouziti
specialnich latek mumifikovali Egyptané své mrtvé. Mnoho chemickych objevi bylo uskute¢néno v Ciné - napt.: lak
byl v Ciné vyrabén jiz okolo roku 1300 pr.n.l. Mezi dalsi vyznamné cinské objevy patfi vyroba papiru a stfelného
prachu.

Prvni chemici

Ve starovékém Recku filozofové formulovali teorie o vzniku a pdvodu hmoty. Teorie smé&Sovaly ndbozenské
predstavy o latkach se ziskanymi zkuSenostmi a daly vzniknout alchymii. Alchymisté proto spojovali vysledky
pokusi s plsobenim mystickych boZstev. Vira ve vzadjemnou preménu latek je vedla k tomu, Ze se snazili provést
preménu latek v drahé kovy - tzv. transmutaci. Hlavnim cilem alchymistd bylo provedeni transmutace olova ve
zlato. Bézné pouzivanou metodou pfipravy vonnych esenci a silic byla destilace. Dale alchymisté objevili zplsob
pripravy anorganickych kyselin, které byly nékolikrat silnéjSi nez béZzné organické kyseliny (ziskdvané obvykle z
ovocnych $tav nebo z vinného octa). Vedle toho se vyvijela také medicina zaloZena na podavani latek jako 1ék0.
Dalsim oborem, kde se chemie vyvijela, bylo hornictvi a metalurgie. Byly objevovany postupy ziskani kov{ z rud,
zlepsily se metody ddkazl jednotlivych kovl a byly pripraveny nové slitiny.

Studium chemie

Ve stfedovéku se rozsiril nazor, ze lidské télo je systém Iéclitelny chemickymi ldtkami (obdobi iatrochemie). Andreas
Libavius (1560-1616) publikoval jednu z prvnich u¢ebnic chemie ,Alchymia” v roce 1597. Jeho kniZzka obsahuje
poznatky z farmacie a metalurgie (zpracovani kovl).

Chemické pomucky
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Dlouhé kovové klesté byly pouzivany k vyjimani kelimk0 z ohnisté. Kelimky byly vyrdbéné z kostniho popela a
pouzivaly se k taveni kov{. Roztaveny kov byl z kelimku vylit do pripravené formy. Nékteré dalsi pomdcky jsou
pouzivany dodnes - napf.: tfeci miska s tlou¢ckem, banky, nalevky, kddinky a filtry.

Elektrina a chemie

Z chemickych latek se ziskava elektrickd energie a s jejim vyuzitim se vyrabéji chemické latky. Roku 1800
Alessandro Volta vyrobil prvni galvanicky (elektrochemicky) ¢ldnek. Redoxni reakce probihajici v galvanickych
¢lancich jsou zdrojem elektrického napéti a proudu. Po Voltove objevu zacali chemici zkoumat ucinky elektrického
proudu na vodné roztoky rGznych sloucenin. Zjistilo se, Ze elektricky proud rozklddé vodu na kyslik a vodik. Cista
voda vSak elektricky proud vede Spatné. Pokud do ni pfiddme malé mnozstvi rozpustné soli, vodivost se zlepsi. Teto
fakt zjistil Michael Faraday (1791-1867) a dokazal, ze elektricky proud vedou ionty obsazené v roztoku. Vodné
roztoky kyselin, zdsad a soli vedou elektricky proud velmi dobre, protoZze obsahuji volné pohyblivé ionty téchto
latek.

Chemie a zZivot

Chemie zabyvajici se zivymi organismy se nazyva biochemie. Zivé organismy a jejich stavebni jednotky - buriky se
skladaji ze 70% z vody, ze slouc¢enin uhliku a z malého mnozstvi sloucenin kovd a ostatnich prvkd. Rostliny i
zivocichové potrebuji uhlik ke svému rlstu, po jejich zaniku se uhlik vrati zpét do pldy nebo se uvolni ve formé
oxidu uhli¢itého (CO,). Zivot jednotlivych bunék ovliviiuje deoxyribonukleova kyselina (DNA). Ridi tvorbu bilkovin,
které jsou zdkladem vsech zivych organismU. Bilkoviny tvori nase organy - svaly, vlasy, klZi, jsou také soucasti
enzymU a hormon( katalyzujici reakce v nasem téle a udrzujicich rovnovahu metabolismu. Pfi metabolismu dochazi
k preméné latek prijatych v potravé na jednodussi latky, ze kterych organismus ziskava energii nezbytnou pro svou
existenci a latky potfebné pro svoji vystavbu.

Vyuziti chemické analyzy

Chemické analyza (rozbor) v prémyslu slouzi ke kontrole vychozich surovin a kone¢nych vyrobkd. Mze byt pouzita
ke sledovani kvality potravin i k provadéni zkousek pri hodnoceni vyrobenych I1ékl. Vyznamnou technikou
pouzivanou pri analyze je vazeni. Prvni vahy, které na svoji dobu poskytovaly dostatecné presné méreni hmotnosti,
byly vyrobeny v roce 1800. Nékteré analytické metody pouzivaji méreni objemu - pfi prvnich vyzkumech plyn{ se
pouzival eudiometr. Pro méreni objemU kapalin se dodnes pouziva zvlastni chemické naradi - pipetky a byrety. Od
19. stoleti rostla dllezitost analyzy potravin.

Chemicky prumysl

Az do poloviny 18. stoleti se pouzivaly pfi chemickych vyrobach postupy zndmé od davnych dob (napf.: vyroba
skla, keramiky, mydla a barviv). Postupné se ale vyroba zamérovala na syntetické materidly. Dnes je vétsSina
chemického priimyslu zavisla na kyseliné sirové (H,SO,) - pouziva se pfi vyrobé barviv, kovl, prdmyslovych
hnojiv a plastl. Priimyslova odvétvi zabyvajici se vyrobou skla a mydla zaviseji na latkach, jako je uhli¢itan sodny
(NayCO3) a uhlic¢itan draselny (K,CO3).

Nicolas Leblanc (1742-1806) objevil postup pfipravy uhli¢itanu sodného z chloridu sodného (kuchynské soli). Ten
byl nahrazen levnéjsSim Solvayovym postupem, vyvinutym roku 1865 v Belgii. Ndkladna stavba jednorazovych

pradmyslovych zafizeni vedla k pouZzivani nepretrzitych (kontinudlnich) vyrob, pfi kterych jsou produkty neustale
odebirany (popf.: nezreagované latky zavadény zpét do vyroby).

Chemie a zemedelstvi

Roku 1839 vybudoval némecky chemik Justus von Liebig (1803-1873) vyukovou laborator. BEéhem svého Zivota
dokazal dllezitost prvkd, jako je fosfor a draslik, pro rlst rostlin. Jeho vyzkumy umoznily vznik moderniho priimyslu
a prdmyslovych hnojiv a tim zpUsobily revoluci v zemédélstuvi.
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