Cyklotron

Cyklotron je jednim z nej¢astéji pouzivanych urychlovact tézkych nabitych
¢éstic. Ameri¢an Ernest Orlando Lawrence (1901-1958) jej zkonstruoval jiz v
roce 1930.

Magnetické pole

Princip

Cyklotron se skldda ze dvou dutych polokruhovych elektrod - duantu -
pripominajicich plochou prazdnou plechovku pri¢né rozfiznutou podél svého
prdméru. Duanty jsou uzavreny v evakuovaném prostoru mezi pély velkého
elektromagnetu a pfipojeny ke generdtoru stfidavého napéti o vysoké frekvenci.
Nabité ¢astice, napr. protony, jsou injikovany do stfedu prostoru mezi duanty,
kolmo ke sméru magnetickych silo¢ar. Bez urychlovéni by ¢astice opisovaly
kruhovou dréhu, podobné jako elektrony v betatronu. Na duanty je vSak
privadéno stridavé elektrické napéti, které mdze ¢astice urychlovat, ovéem jen
v mezefe mezi duanty - uvnitf duantl elektrostatické pole nepdsobi. Céstice po
urychleni v mezere mezi duanty opisuji pllkruh uvnitf nékterého duantu a
opétovné vnikaji do stérbiny. Mezitim vSak doslo k prepdlovani duantd, takze
¢astice mohou byt opét urychleny. Tento proces se opakuje mnohokrat -
rychlost ¢astic pritom neustéle vzrista a zvétsuje se polomér ptlkruhd
opisovanych v duantech. Po dosazeni maximalni rychlosti, kterd je limitovana
rozméry duantl a velikosti magnetické indukce pole elektromagnetu, jsou
¢astice odklonény a mohou opustit cyklotron. Nej¢astéji jsou urychlovany
protony, jejichZ energie pfi vystupu z cyklotronu dosahuje hodnoty 30 - 70 MeV.
Frekvence f spird/iniho pohybu ¢astic v cyklotronu je dédna vzorcem:

VF generator

Schéma cyklotronu

Kde g je elektricky ndboj ¢astice, B je magnetickd indukce pole elektromagnetu, m hmotnost ¢astice.

Frekvence tohoto pohybu nezdvisi na vzdalenosti ¢astic od stfedu prostoru mezi duanty nebo na rychlosti pohybu
¢astic. Pri velmi vysokych rychlostech se vSak hmotnost ¢astic méni podle zakond teorie relativity - je vétsi nez
hmotnost klidova. Z tohoto dlivodu se za¢ne ménit i frekvence jejich pohybu a bude se liSit od frekvence stridavého
napéti privadéného na duanty. Aby byla tato obtiz pfekonana, byly zkonstruovdny synchrocyklotrony, u kterych
se frekvence urychlovaciho napéti v pribéhu urychlovani vhodnym zplsobem méni. Cyklotrony jsou vyuzivany v
mediciné pro vyrobu radionuklidd. Synchrocyklotrony vsak z ekonomickych ddvodl pro |ékarské Gcely
standardné vyuzivany nejsou.

Odkazy

7 va s

Souvisejici ¢clanky
= SPECT

= Scintigrafie
= PET

Externi odkazy
= http://reseneulohy.cz/310/cyklotron
Doporucena literatura

= HRAZDIRA, Ivo a Vojtéch MORNSTEIN. Lékarska biofyzika a pristrojovd technika. 1. vydani. Brno : Neptun,
2001. 396 s. ISBN 80-902896-1-4.


https://www.wikiskripta.eu/w/Soubor:Cyklotron.jpg
https://www.wikiskripta.eu/w/Proton
https://www.wikiskripta.eu/w/Elektron
https://www.wikiskripta.eu/w/Proton
https://www.wikiskripta.eu/index.php?title=Energie&action=edit&redlink=1
https://www.wikiskripta.eu/w/Radionuklid
https://www.wikiskripta.eu/w/SPECT
https://www.wikiskripta.eu/w/Scintigrafie
https://www.wikiskripta.eu/w/PET
http://reseneulohy.cz/310/cyklotron
https://www.wikiskripta.eu/w/Speci%C3%A1ln%C3%AD:Zdroje_knih/80-902896-1-4

