Detektory optického zareni

Detektory zareni zpracovavaji dopadajici energii vyzarenou zdrojem. Po absorpci
energie dochazi ke zméné fyzikalnich vlastnosti detektoru, napft. uvolnéni elektrond u
fotoelektrickych detektorl ¢i zména teploty u tepelnych detektorl optického zareni.
Nejstarsim, a pomérné dosti citlivym detektorem optického zareni, je lidské oko.

Detektory optického zareni délime do tfi skupin podle principu, na kterém funguiji:

1. Tepelné detektory vyuzivaji pfevodu energie optického zareni na energii
tepelnou. Detekuji tedy zvyseni teploty nékteré svoji ¢asti (¢idla). Tato zména
byla zplisobena dopadajicim optickym zarenim. Tepelné detektory byvaiji
neselektivni (viz nize), ale pouze v oblasti vinovych délek optického zareni 0,2-50
mikrometrd. Nejpouzivanéjsimi tepelnymi detektory byvaji termistory,
termoclanky a pyrometry. Nejcastéji se pouzivaji pro detekci infracerveného fotodioda
zareni.

2. Fotoelektrické detektory vyuzivaji pfevodu energie optického zareni na
energii elektrickou. Jsou zalozeny na fotovodivostnich zménach, fotodielektrickém
Jjevu (zména permitivity zapricinéna excitaci atomu detektoru), nebo na
vnitfnim/ vnéjSim fotoelektrickém jevu. Fotoelektrické detektory patfi do
skupiny detektor( selektivnich (viz nize). Nej¢astéji se pouzivaji fotodioda.
DalSimi fotoelektrickymi detektory jsou fototranzistory, fotoodpory,
fotoelektrické c¢lanky a fotoelektrické kamery.

3. Fotochemické detektory vyuzivaji fotografické materidly pro detekci zareni.
Energie optického zareni se zde spotrebuje pro iniciaci chemické reakce. Mérou
absorbované energie je hustota vyvolaného fotografického snimku. Nejcastéji je
jako fotochemicky detektor pouzita fotografickd emulze.

fototranzistor

Detektory délime podle typu detekce:

= prima detekce je detekce optického zareni, pri které mé detektor zdreni stejnou rezonanéni frekvenci jako
mérené optické zareni
= neprima detekce je presny opak detekce primé

U vSech typl detektor( optického zareni popisujeme jesté jejich zakladni étyFi parametry:

= Detektivita — ukazuje schopnost detektoru detekovat informaci prendsSenou zarenim. Vyplyva z prahové
hodnoty detekovatelného vykonu optického zareni.
= Konverzni ucinnost — je nejcastéji definovdna jako pomér mezi energii vyslednou k energii vstupujici do
procesu detekce.
= Casova odezva — Usek ¢asu, za ktery se signifikantn& zméni vystupni signél detektoru.
= Spektralni charakteristika — je zavislost vystupni velic¢iny detektoru na frekvenci dopadajiciho zareni.
Pokud je spektralni charakteristika ve velkém rozmezi konstantni, nazyvdme detektor neselektivni. V opa¢ném
pripadé, tedy neni-li konstantni, mluvime o selektivnhim detektoru.
= Neselektivni detektor neni nijak ovlivnén vinovou délkou dopadajiciho zareni. Jedna se napriklad o
tepelné detektory.
= Selektivni detektory jsou ovlivnény vinovou délkou dopadajiciho zareni. Jedna se napriklad o detektory
fotoelektrické.

Vsechny typy detektor(, které jsou dnes pouzivané, radime mezi detektory neptrimé (viz nize). Kdybychom chtéli
pouzivat detektory primé, jejich rozméry by se musely pohybovat v rozmezi nékolika mikrometr( a cely komplex by
musel mit frekvenci 101° Hz. To prozatim neni s dostupnymi technologiemi dosazitelné.

Lidské oko

Lidské oko je nejstarSim a celkem dosti citlivym detektorem optického zareni. Je spektralné selektivni v oblasti
vinovych délek 400 az 800 nm (nékteri autori uvadeéji i 400 az 700 nm). Nejcitlivéjsi je lidské oko pro vinovou délku
555 nm. Je schopno detekovat svételny tok jiz pfi pfi nékolika desitkdch fotonu za jednu sekundu. Lidské oko
obsahuje dal$i dva typy detektord optického zéreni, éipky a tyéinky. Citlivost téchto dvou detektord neni
konstantni, v disledku toho miZeme pozorovat adaptace oka (automatické prizplsobeni oka vstupni intenzité
optického zareni).
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