Elektricky dipol

Elektricky dipdl je soustava dvou nabojl stejné velikosti Q a opa¢ného znaménka ve
fixni vzdalenosti ur¢ené vzadjemnym polohovym vektorem d orientovanym od
zaporného naboje Q ke kladnému néboji Q7.

Dipdlovy moment

K matematickému vyjadreni elektrického dipdlu se pouziva vektorova veli¢ina dipdlovy
moment p. Pro dvojici stejné velkych ndbojl s opaénym znaménkem Q a Q se
vzajemnym polohovym vektorem d je dipélovy moment urc¢en nasledovné:

p= Qd Elektrické pole v okoli dipdlu.

Pokud Ize povaZovat vzdalenost ndbojd dipélu za malou, bude pro intenzitu elektického
pole E ve vzdalenosti rod stredu dipdlu s dipédlovym momentem p platit vztah:

B(r) = L (3(p-r)r_£)
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Intenzita elektrického pole dipélu klesa se vzdalenosti od dipdlu zhruba s treti e “
mocninou vzdalenosti, zatimco v pripadé ndboje pouze s druhou mocninou. Tento fakt —
ma velky vyznam pfi studiu interakci atom® a molekul. /
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Multipdélovy rozvoj !
Vzdélenost od dipélu.

Pri studiu elektrického pole soustavy nabojd nebo nabitého télesa mize byt nékdy
vyhodné si obecny popis pole prevést na jiné vyjadreni. Pole je studovano jako
prispévek bodového naboje, elektického dipdlu, elektického kvadrupdlu a pripadné i dalich ¢lend. Je treba
zdUraznit, Ze jde o matematické operace, které mohou zjednodusit vypocet, protoze ¢im vyssi prvek, tim rychleji
klesd jeho prispévek se vzdalenosti.

Pro ilustraci Ize uvést to, Ze ion v roztoku Ize obvykle poklddat za bodovy naboj, tedy pri popisu jeho pole Ize
zanedbat dipdlovy moment a momenty vyssi. Pokud ale studujeme nevazebné chemické interakce, je jiz tfeba brat
v Uvahu dipélovy moment atom{ a molekul.

Elektricky dipol bunék

Bunka jako slozity systém s nerovnomeérné rozlozenymi elektrickymi naboji v elektricky

nabitych makromolekuldch, v nékterych kompartmentech a zejména na bunécné R
membrané ma vlastni elektrické pole, které ma i vyznamny dipdlovy moment. Pfi

procesech spojenych s pohyby elektrického naboje, tedy napfiklad v priibéhu akéniho

potencidlu, se dipélovy moment buriky méni. V okoli takové aktivni bunky je casové 5 T
proménné elektrické pole. v
Elektrické pole jedné buriky je sice pomérné slabé, ale v pripadé synchronizované Qg
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aktivity v Itkanllchla o[ganegh muze byt elel<tr|,cke poI.e rr)erltelne makroslscl)plcvky,m| EKG kfivka jako priklad
metodami. Zejména Casove zmeny v rozlozeni elektrickeho pole kolem pfislusného Easové zmény rozdilu
organu mohou obsahovat diagnosticky cenné informace. elektickych potenciald ve

L . v o , L dvou definovanych bodech
Elektrické pole srdce si Ize predstavit jako vysledek sumace elektického pole kolem srdce.

jednotlivych kardiomyocytl. ProtoZe je aktivita kardiomyocytd synchronizovana, je

C¢asoveé promeénné i elektrické pole celého srdce. Spise pomysIné, nez ze by bylo mozné

takovou Ulohu skutecné resit, Ize provést multipélovy rozvoj elektrického pole srdce. Velky vyznam mé dipélovy
moment srdce. Tento vektor v pr@béhu srde¢niho cyklu méni svoji velikost a zejména svij smér. Méreni ¢asového
vyvoje dipélového momentu, tzv. vektorkardiografie, se v praxi pfilis neujalo. Na druho stranu méreni prdmétu
tohoto vektoru do jasné definovanych bod( je jako elektrokardiografie jednou ze zakladnich diagnostickych metod.

Podobnym zplsobem se objevuje i ¢asové proménné elektrické pole kolem mozku, sval@ nebo nerv(. | zde je
méreno pro diagnostické potreby, obvykle jde o metody pomérné specializované.
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