Evoluce druhu Homo sapiens

Fylogeneze

Prvni linie primatd se rozdélily pred vice nez 70 miliony let, hominoidni linie se v3ak oddélila od starosvétskych opic az v obdobi
priblizné pred 30-40 miliony let.

Do nadceledi Hominoidea se radi mali lidoopi (giboni) a velci lidoopi vcetné ¢lovéka. Velké lidoopy a ¢lovéka oznacujeme jako hominidy,
¢lovéka a jeho nejblizsi pribuzné jako homininy.

Evoluéni trendy sledovatelné u hominint jsou:

= bipedni lokomoce,
= expanze velikosti mozkovny a jeji zaoblovani,

= redukce pohlavniho dimorfismu,

= gracilizace chrupu,

= gracilizace muskulatury,

= pfitomnost chromosomu 2 (flzi 2 ancestralnich akrocentrickych chromosom),

= pfitomnost druhé pseudoautosomalni oblasti PAR2 na koncich dlouhych ramen lidskych gonosoma (reprodukéni bariéra).

Paleogenomika a molekularni metody fylogeneze hominoidi

V 60. letech 20. stoleti se za¢ala mapovat fylogeneze hominoidd pomoci sérového albuminu. O par let pozdéji se pomoci hybridizace
DNA-DNA podarilo zjistit, ze nejblizSim pribuznym ¢lovéka je Simpanz, ktery ma pouze 1-2 % sekvenci rozdilnych (vyjadreno v
mutacich by to délalo cca 30-60 miliénd deleci ¢&i inzerci).[!

Dnes jsou analyzy zaméreny spise na archaickou DNA, se kterou musi byt pracovano naprosto sterilné, jelikoz je extrémné nachylna
ke kontaminacim.

Paleogenomické analyzy prokazaly, ze v minulosti probihaly pomérné velké migrace, které mohly vést ke krizeni rliznych druhd rodu
Homo. Napfriklad se odhaduje, Ze v sou¢asné populaci se nachazi néco kolem 2-20 % neandrtalskych sekvenci, nej¢astéji kolem

2,5 %. Ty ovlivnily vlastnosti kGize, adaptaci na zménu podminek, sklon ke Crohnové chorobé, sklon k diabetu 2. typu, dokonce i
sklon k zavislosti na koureni.

Evoluce genomu

Priibéh vyvoje rodu Homo Ize dokumentovat i vznikem gen( typickych pro hominidy. Mezi né patfi geny FOXP2, CA8 ¢i HERC2,
které maiji vliv na specificky lidské vlastnosti, jako je re¢, vzprimena chlize ¢i pigmentace vlas( a o¢i. Tyto geny jsou blize popsény u
Homo neanderthalensis.

Evoluce celedi Hominidae

Zndmymi vyvojovymi stupni ¢eledi Hominidae jsou rody Ramapithecus, Australopithecus a Homo. Je véak dulezité si uvédomit,

Ze vyvoj nesel postupné v Fradé! V mnohych pripadech sel spolecné a druhy se mohly setkavat, ba dokonce i kFizit!

Ramapithecus

= Siroce roz$iteny v Africe, Evropé& i v Asii na pfechodu miocénu a pliocénu.

= Pfi vzpfimeném stoji vysoky 100-110 cm, pohyboval se vétsinou kvadrupedné (po ¢tyfech, po kotnicich prstli ohnutych v pést).
= Plochd mozkovna o objemu asi 350 cm3.

= V tlupach sbiral semena a jinou rostlinnou stravu.

Australopithecus benestoglon Toce of Homaniy:

= Rozsifeny v Africe na prechodu pliocénu a pleistocénu, bylo jich nékolik druh(, ale vzajemna
fylogeneze je nejasna, k adaptivni radiaci druhd rodu Australopithecus doslo pred 3 miliony let v
Africe.

= Vysoky 115-125 cm, hmotnosti asi 25-35 kg, byl schopen vzprimené chlize, chodil bipedalné.

= Hlava méla klenutéjsi mozkovnu o objemu asi 490 cm3 a mozkova kdra byla bohaté ryhovana.

= Byl vSezravec s prevazujici masitou stravou.

rod Homo

Vznikl pravdépodobné pred cca 2 miliony let v Africe. Z hlediska uréeni druh( je v pripadé fosilif
biologicka definice druhu, predpokladajici moznost Uspésného krizeni za vzniku zivotaschopnych a
plodnych hybridd jen v rdmci daného druhu, neaplikovatelna. Zajimavé poznatky v tomto sméru vsak
prindsi moznost porovnani genomu fosilnich zastupc.

Homo erectus
Historickd a dnes jiz zastarala
= Postava adaptovana na chiizi, na zékladé toho proporce pro opusténi Afriky a migraci do jinych predstava o vyvoji rodu
kout(l svéta (Indonésie, Cina). Homo, E. Haeckel, 1877
= Uméli vyrdbét nastroje, komunikovali.
= Méli plochou tvar, kulovitou mozkovnu, nado¢nicovy val, na lebkach je typické postorbitalni zGzeni
(Ize vidét na tomto obrdzku (http://s.hswstatic.com/gif/evolution-skull.jpg)), kapacita mozkovny cinila cca 1100 cm3.
= Zil a lovil ve stepnich krajinach s Fidkymi lesy, bydlel v jeskynich, z kamen{ vyrabél hrotnaté pé&stni kliny, sekyry a $krabadla,
znal ohen.
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Homo habilis

= Zil ve stfedni a vychodni Africe jiz ve starém pleistocénu.

= V fadé somatickych znak{ byl vyspélejsi nez Australopithecus (prdmérna lebeéni kapacita asi 750 cm3, mél typicky lidsky chrup
a vzprimenou postavu).

= Bipedalni chlzi odpovidala i klenba nozni, prsty zakonéeny nehty.

Homo floresiensis

= Ostatky kostry a dalsi mensi ndlezy v Indonésii ukazuji na moznost existence samostatného druhu s pomérné malou
mozkovnou.

= Byl maly vzrlstem (vyska 1m, vaha 25 kg, ,hobit” z Floresu, kde Zil je3té pred 18 tisici lety).

= Kolem jeho uznani v8ak panuji mnohé kontroverze!?!,

Homo neanderthalensis

= Robustni, k chladnému pocasi adaptovany druh c¢lovéka, evolu¢né navazuje na nalezy evropskych fosilii Homo heidelbergensis.
= Ve fosilnim zdznamu dolozen pred 220 az 35 tisici lety, byl tedy sou¢asnikem H. sapiens, se kterym se kfizil.
= Lebka s nadocnicovymi oblouky, kapacita mozkovny 1400-1450 cm?3, zil a lovil v tlupach, znal a peclivé udrzoval ohen, vyrabél
kamenné néastroje z odstépkl pazourkd kosténé i dfevéné nastroje opracovaval pomérné slozité. Vytvoril prvobytné pospolnou
spolecnost, hlasové projevy se postupné vyvijely v jednoduchou rec - u geneticky zkoumanych fosiili byla nalezena stejna
vaianta genu FOXP2 jako u dnesnich lidi.
= FOXP2 je gen, ktery ovliviiuje schopnost naucit se jazyku, nachdzi se na chromosomu 7. V pripadé, Ze je tento gen
mutovan, pacienti nejsou schopni artikulované reci, dochazi k nedostatecnému vyvinuti pfislusnych nervovych center. U
neandertalcd i dénisovcl byla nalezena stejna varianta tohoto genu jako u modernich lidi.
= Mél pravdépodobné systém kultd a ritudld, pohrbival své mrtvé v centru jeskyni. Dolozeny jsou prvni osobni ozdoby.
= Gen HERC2
= Molekularné geneticky vyzkum fosilii Homo neanderthalensis ved| k nalezu variant gen(, které u dnesnich lidf
spoluodpovidaji za modrookost, svétlou plet a rySavost. U zkoumanych fosilii byl nalezen stejny SNP (single nucleotide
polymorphisms) v genu HERC2, ktery u dnesnich lidi podminuje modrookost. Produkt HERC 2 genu se sdm na pigmentaci
nepodili, SNP v jeho sekvenci viak ovliviiuje transkripci genu OCA2 (mutace v tomto genu zpUsobuji okulokutanni
albinismus typu 2), jeho funkce je pro charakter pigmentace duhovky zcela zasadni.

Homo denisoviensis

Druh clovéka pojmenovany jako dénisovec podle mista nélezu fosilii (Dénisova jeskyné na Altaji).

Popséan jen na zakladé molekuldrni analyzy genomu z fosilii (prstni ¢lanek a stolicka).

Ve fosilnim zdznamu pred 48 az 30 tisici lety, byl tedy sou¢asnikem jak neandertdlcd, tak modernich lidi.

Vyzkumy ukazuji, ze pfispéli 4-6 % svého genomu do genofondu dnednich Melanésan(.3! Jedna se tedy o jeden z diikazi o
kFiZzeni rtiznych vyvojovych vétvi rodu Homo.

Homo sapiens

Prvni zastupci tohoto druhu se objevili pred cca 200 tisici lety ve vychodni Africe, télesnou konstituci (vysoka Stihlad postava) byli
nejblize dnesnim Masajdm. Prdmérny objem mozku u nalezenych fosilii byl 1500 cm3, lovili velkou zvér. V Evropé a na Sibifi po jejich
osidleni dolozena prvni obydli (zemljanky). Jako prvni se odivali (kGiZze), komunikovali pomoci artikulované feci. K adaptaci na
chladné podnebi mohlo pfispét kfizeni s neandertdlci, ktefi chladné oblasti severu obyvali pfed pfichodem moderniho ¢lovéka (viz
nize). V dobé pred 40 tisici lety doslo ke vzniku vytvarného uméni, coz je povazovano za prvni revolu¢ni ¢in v déjinach lidstva, ktery
umoznil komunikaci prostrednictvim zastupnych hmotnych symbold.

Celosvétové rozsireni druhu H. sapiens je vysvétlovano 2 hypotézami:

1. Multiregionalni model lidské evoluce - ke vzniku nedoslo pouze v Africe, ale nezdvisle i v Evropé a v Asii. Tato hypotéza
je kritizovéna hlavné kvdli nestejnorodym podminkam pro (speciaci). Pfedpoklada rozsifeni Homo erectus z Afriky a jeho krizeni
s populacemi na nové dosazenych lokalitdch. Moderni podoba této hypotézy predpokladda (genovy tok) mezi populacemi a
rozsifovani znak, které vznikly na jednom misté.
2. Uniregionadlni hypotéza - prechod k novym formam nastal na jednom misté a z toho se tyto formy rozsifily na ostatni
kontinenty. Tato hypotéza nevylucuje (genovy tok) mezi populacemi.
= Podpora této hypotézy je i ze strany genetickych studii. Pfikladem je studie 2 neutralnich polymorfism{ na lokusu CD4 na
chromosomu 12, kde frekvence haplotypl byla nejvyssi v Africe a nejnizsi v Americe a Pacifiku. Fylogenetické analyzy
mitochondridlni DNA a Y chromozomalnich haplotyp@ téz ukazuji na vznik druhu H. sapiens v Africe.

Dnes je pfijiman nazor, Ze moderni ¢lovék (Homo sapiens) vysel z Afriky pred cca 135-115 tisici lety pres Arabsky poloostrov, kde
zfejmé doslo k prvnimu krizeni s neandertélci, ktefi jej obyvali. Migrace probihala i smérem zpét do Afriky. V dobé asi pred 85 tisici
lety doSlo k velké migraci z Afriky a postupnému osidlovani jak Evropy, tak Indonesie a Sund cestou pres Indii, severni cestou. Oba
americké kontinenty byly osidleny jako posledni pres asijsky kontinent a pres Beringovu Gzinu.

Souhrn ¢asové souvislosti vyvoje druhi (dle Encyclopedia Britannica)
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Souvisejici ¢lanky

= Vznik a vyvoj druh(
= Mutace
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