Faktory ovlivaujici enzymovou aktivitu

Koncentrace substratu

Zkoumani enzymové kinetiky jednosubstratovych reakci se vénovali Leonor Michaelis a Maud Leonora
Mentenova. V této kapitole se uplatnuji zakony obecné kinetiky.

L2 Podrobnéjsi informace naleznete na strance Kinetika .
U katalyzovanych jednosubstratovych reakci predpokladdame, Ze probihaji ve dvou krocich:

k keg;
E+S=ES=E+P (1)

kde k.5t je rychlostni konstanta katalyzované reakce. Nazyva se také cislo premény (turnover number) a udava
pocet molekul substratu preménénych jednou molekulou enzymu za jednotku ¢asu (nej¢astéji za jednu sekundu).
Jeji hodnoty se pohybuji od 4.10"7 (pro kataldzu) do 0,5 (pro lysozym).

Maximalni rychlost katalyzované reakce
Je mozné ji vyjadrit jako:
Umaz = koa,t : [E]t (2)

kde [E]l;je celkova koncentrace enzymu.

Rovnice Michaelise a Mentenové

Rovnice popisuje, jak pocatecni rychlost v, zavisi na rychlostni konstanté k.5 a také na tom, kde se rovnovaha ES
nachazi:

_ AP] kot - [E]: - [S] (3)
At Ky +[S]
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Predpoklddédme pritom, Zze mnozstvi enzymu se neméni (a jeho
koncentrace je vyrazné nizsi nez koncentrace substratu) a také pritomnost
jistého pseudo-ustaleného stavu, pri kterém se koncentrace komplexu ES
méni mnohem pomaleji nez koncentrace S a P.
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Dosazenim rovnice (2) mizeme rovnici (3) prepsat do tvaru:

_ Umag * [S] (4)
Ky + [S]
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Substrate concentration

V0 Graf kinetiky podle Michaelise a Mentenové

K (Michaelisova konstanta) je experimentélné definovana jako takova koncentrace substratu, pri které se
rychlost priibéhu enzymaticky katalyzované reakce rovna poloviné maximalni rychlosti (vyjadfuje tedy
afinitu substratu a enzymu). Cim je hodnota Ky, nizsi, tim je afinita vySsi (stadi totiz nizsi [S], aby se enzym z
poloviny nasytil).
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Z grafu vyplyvd, ze zavislost rychlosti enzymové katalyzované reakce na koncentraci substrdtu ma tvar
hyperboly. Jestlize je koncentrace substratu mala, kfivka zmény rychlosti pfiblizné odpovida kinetice 1. fadu
(linearni nardst). Tento témér linedrni narlst ale nemdze pokracovat donekonec¢na kvili omezenému mnozZstvi
vazebnych mist na molekuldch enzymu. Pri dostate¢né vysoké koncentraci substratu po nasyceni vazebnych mist
vsech dostupnych molekul enzym je tak dosazeno maximalni rychlosti (v,,,,). Rychlost se dal nezvysuje a
zUstava priblizné konstantni. Tato ¢ast krivky odpovida kinetice 0. Fadu (bez zavislosti na koncentraci).
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stanoveni s pouzitim prevradcenych hodnot 1/va 1/[S] - tzv. dvojité reciproké vyneseni dle Lineweavera a Burka. Z
rovnice (4) pak dostdvame:

l_ Ky + [9] (5)

VUV Umag  [S]

Rovnici také mazeme zapsat v tvaru odpovidajicim rovnici pfimky y = a - x

+ b ]
1__ Ky 1 (6)
v VUmaz * [S] Umaz
1V
Teplota
Enzymy mohou byt kvali své proteinové povaze vlivem vysoké teploty A, 1/(s]

denaturovany (nastdvaji konformacni zmény, s ndslednym zni¢enim
aktivniho mista). Obvykle k tomu dochazi pfi teplotach kolem 55-60 °C.
Rychlost postupné klesd, az se pribéh prislusné reakce Uplné zastavi.

Zavislost 1/v na 1/S podle Lineweavera a
Burka

Také nizké teploty snizuji aktivitu enzym@ a tim i rychlost jimi
katalyzovanych reakci. Enzym ma maximalni aktivitu pfi teploté oznacované jako teplotni optimum (u vétsiny
lidskych enzym( se jedné o teplotu kolem 37 °C).
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Podobné jako na zmény teploty jsou enzymy citlivé i na vykyvy pH. Extrémni hodnoty (nizké i vysoké) mohou opét
vyvolat denaturaci molekuly enzymu. Koncentrace HT ma také vyznamny vliv na ionizaci kyselych a bazickych
skupin nejen molekuly enzymu, ale i molekuly substratu. Analogicky jako u teploty se povazuje za pH optimum
takova hodnota pH, pri které ma enzym maximalni aktivitu.
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