Genetické mechanismy evoluce

Podle syntetické teorie sem patfi: mutace, genové duplikace, selekce a genovy drift.

Mutace

£ Podrobnéjsi informace naleznete na strance Mutace.

rozliSujeme mutace tolerované, které mohou byt pro svého nositele vyhodné nebo neutrdini, a mutace
zakdzané, nevyhodné. Proti zakdzanym mutacim pUsobi selekce, protoze snizuji schopnost reprodukce svého
nositele. Extrémnim pripadem takovychto mutaci jsou mutace letdini. Mutace tolerované selektovédny nejsou,
v pripadé vyhodnych mutaci mohou byt naopak preferovany. Prinasi totiz svému nositeli evolu¢ni vyhodu
oproti ostatnim jedincim bez této vyhodné mutace.

Genové duplikace

vétsina mutaci méa pro svého nositele negativni dlsledky, protoze jimi dochazi ke ztraté

plvodni funkce genu
= mutaci jen pdvodnich gent mdze dojit maximéalné ke zlepseni plvodni funkce |
= duplikace genl méni mutace zakazané na tolerované - je zachovana pUvodni funkce + vznika
funkce nova (mutaci v duplikaci)
= mechanismy vzniku duplikaci: nerovnomeérny crossing-over, nerovhomeérna vymeéna mezi
sesterskymi chromatidami, sklouznuti DNA-polymerdazy
= béhem evoluce dochazi ke zvétSovéni celého genomu - polyploidizace, tandemové duplikace
(rRNA, Hb, lg, haptoglobin) Genova
duplikace
Selekce

[ Podrobnéjsi informace naleznete na strance Selekce.

klasicky evolu¢ni mechanismus darwinismu
typy selekce:

1. normalizujici selekce - zachovani sou¢asného stavu populace vylu¢ovdnim odchylek od normy (napf.
dédi¢nych chorob)

2. balancujici selekce - udrzuje v populaci uréity stupen polymorfismu, napf. preference heterozygot(

3. direkciondlni selekce - uplatiiuje se pfi zméné vnéjsich podminek, kdy preziva nejlépe adaptovany
fenotyp. Jde o prirodni vybér ve smyslu klasického darwinismu. Prikladem mUze byt prlimyslovy melanismus
nékterého hmyzu.

Haldaneovo dilema: selekci dochazi ke snizovani poctu potomkd. Pfi selekci proti vice rliznym gendim uz
jsou tyto ztraty nezanedbatelné, coz by vedlo k vyhynuti populace. Pokud by vsak selekce nebyla tak silnd,
aby vedla k vyhynuti, evoluce by pokrac¢ovala mnohem pomaleji, nez je tomu ve skutecnosti.

Fisherdv fundamentalni teorém = "Rychlost vzestupu relativni plodnosti kteréhokoliv organismu v
kterékoliv dobé je rovna genetickému rozptylu relativni plodnosti v této dobé&." Lépe: "Cim vétsi je genetickd
variabilita, na niz mdze plsobit selekce smérem k vyssi fitness, tim vétsi je pokrok ve fitness." nebo "Rychlost
zmény znaku vylu¢né zavisi na aditivni genetické varianci ve fitness tohoto znaku." (1930) Rada odbornikd
teorému vytyka cisté linedrni model dédi¢nosti relativni plodnosti.

Genovy drift

{2 Podrobnéjsi informace naleznete na strance Genovy drift.

v malych populacich se uplatfiuje nahodné kolisani genovych frekvenci, které vede az k fixaci jedné alely

proti driftu plisobi mutace a migrace

genovy drift je velmi silny ve velmi malych populacich - efekt nalevky

podobné se uplatiuje také efekt zakladatele - vznik nové populace z velmi malé skupinky jedincl (napfriklad
Cetnost porfyrie mezi bélosskym obyvatelstvem Jihoafrické republiky)

selekéni drift - kolisdni intenzity selekce
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