Geneticky modifikované organismy

Geneticky modifikovany organismus (GMO) je takovy organismus, jehoz plvodni geneticky material (DNA,
RNA) byl tmysiné zménén metodou genového inZzenyrstvi. Zmeény lze docilit deaktivaci konkrétniho genu nebo
zaclenénim gend jiného organismu. Zpocatku byly cizi geny prenaseny jen do bakterii a kvasinek, pozdéji také do
bunék vyssich organismd, predevsim savctd a krytosemennych rostlin.

Transgenoze je proces vliozeni ciziho genu. GMO proto oznacujeme jako transgenni.

Genetické modifikace se provadéji za Ucelem zlepSeni vlastnosti daného organismu a jsou stéle predmétem mnoha
diskuzi. Zatimco tradi¢ni Slechténi umozZnuje kfizit jen jedince stejného nebo velmi pfibuzného druhu, genové
inzenyrstvi umoznuje prenos genll mezi druhové velmi vzdalenymi organismy. Lze tak prekonat tzv. prirozenou
reprodukéni bariéru a prispét ke vzniku novych gend.

Cil:

. zvySeni vynosd, odolnosti a nutri¢nich hodnot zemédélskych plodin;

. zvys$eni produkce hospodarskych zvirat, dribeze a ryb;

. zlepSeni chuté, trvanlivosti a kvality potravin;

. priprava Iéliv ve vétSim mnozstvi a kvalité;

. péstovani mikroorganism{ vhodnych pro ekologické ¢isténi vody, ptdy.

UupwWN PR

Genetické modifikace bakterii a kvasinek

Prvni produkt eukaryotického genu vytvoreny metodami genového
inzenyrstvi byl roku 1982 lidsky inzulin. Vznika prfenesenim
rekombinantni DNA z B-bunék Langerhansovych ostrivkd pankreatu
do bunky bakterie Escherichia colinebo Saccharomyces cerevisiae,
které poté syntetizuji inzulin. V roce 1985 byl stejnym zplsobem
pfipraven i r@stovy hormon. Obé latky maji jednoduchou strukturu
(jejich geny neobsahuji introny), proto je bakterialni bufiky vytvari v
aktivni formé.

Rok 1986 - vytvoreni vakciny proti virové hepatitidé B, a to
zavedenim genu pro tvorbu povrchového proteinu tohoto viru do
kvasinkovych bunék. Na rozdil od oslabenych ¢i inaktivovanych
preparatd viru neobsahuje latka virovou DNA, kterd by sama mohla
chorobu vyvolat a je proto zcela bezpecna.

GM iiVOéiChﬁ Schéma inzulinu (fialové)

Genetickou modifikaci bunék krecka (1994), péstovanych v kulture
a syntetizovanych deoxyribonukledzou, byl vynalezen zpUsob, jak pomoci pacientlim s cystickou fibrézou. Jeho
plsobenim je tak rozpoustén hlen hromadici se v plicich, ktery mize zpUsobit zaduseni.

GM rostlin

Rostliny patfi v souc¢asné dobé k nej¢astéjsim objektlim genové manipulace. Modifikaci jejich vlastnosti, jako jsou
odolnost vi¢i suchu, mrazu, sk@dcdm nebo vyssim obsahem vitamind Ize alespon z¢asti zabranit hladomorim v
zemich tretiho svéta. Zlata ryze - jeji semena obsahuji ve zvysené koncentraci B-karoten, z néhoz vznika v
lidském téle vit. A. Jeho nedostatek vede k poruchdm zraku. GM odriady brambory Amflora (2010) — modifikaci
je vyrazena syntéza amylézy, Skrob v brambore je pak tvoren pouze amylopektinem. To je vyhodné pfi vyuziti v
pramyslu (papirensky, textilni). Zde je amyléza z hlediska kvality nezadouci a je oddélovana.

Metody pripravy transgennich rostlin

Agroinfekce. Pri této metodé se vyuziva schopnosti bakterie Agrobacterium tumefaciens prenaset pomoci Ti-
plazmidu vlastni geny do bunék rostlin.

Biolisticka metoda. PoZzadovand DNA se nejdrive vysrazi na povrchu drobnych ¢astecek tézkého kovu (zlato,
wolfram). Tyto tzv. projektily se pak pod vysokym tlakem helia ,,nastreli“ do rostlinné tkané. V uréitém procentu
pripadl je zasazeno jadro a u téchto zdsahl se béhem oprav poskozeni zplsobenych zlatym projektilem cizoroda
DNA spoji s rostlinnym genomem.

Rizika GMO

Mezi rizika, o nichz se nejvice diskutuje, patfi napriklad mozné toxické nebo alergenni plsobeni potravinarskych
produktd vyrobenych z GM rostlin. U bakterii, v nichZ se klonuji geny cizich organismU se posuzuje riziko zvyseni
jejich infekéniho potencialu. U rostlin by vzhledem k tomu, Ze se péstuji volné na polich, mohlo dojit k prfeneseni
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transgent na jiné pribuzné rostliny a tim ke sniZeni biodiverzity okolni prirody. Pfirozené druhy by se tak geneticky
zménily a ziskaly vlastnosti transgennich rostlin, napt. odolnost vi¢i insekticidm - byly by pak toxické napf. pro
neskodny hmyz, ktery je pozira.
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