Genova kontrola diferenciace v ontogenezi

Genova kontrola

Oplodnénim vznikd z dvou gamet zygota, z té ryhovanim morula. Vycestovanim bunék dochazi ke vzniku blastuly a
pak vznikd gastrula (tri zarodecné listy). Nasleduje vyvoj primitivniho prouzku, organogeneze a histogeneze.

Pri ontogenezi se uplatnuji tyto mechanismy:

= rlst bunék, bunécéné déleni, migrace bunék,
= diferenciace bunék,
= apoptdza.

Vdechny buriky v téle maji stejny soubor gen(, lisi se ale v jejich expresi.

Ontogeneze = sled déjd, ktery je iniciovan oplozenim - regulaéni kaskada (uplatriuji se zde lokalni mediatory,
hormony, receptory, transkrip¢ni faktory apod.)

Morfogeny = ridi diferenciaci a predeterminaci bunék, jejich plsobeni zavisi na koncentraci jejich produktl -
vytvareji gradient koncentrace, kdy k G¢inku dochdzi az od mist, kde koncentrace dosédhne urcité prahové
Urovné. Jejich kaskada je aktivovana jiz pred oplodnénim

Geny maternalniho zpusobu

= |sou soucasti genomu matky,

= exprimovany ve folikuldrnich bb a jejich mRNA a proteiny transportovény do vajicka,

= pfi jejich mutacich zygota zanikd nezdvisle na svém genotypu,

= urcuji anterioposteriorni a dorsoventrdini polaritu embrya,

= patfi sem bicoid (urCuje, kde je predni ¢ast embrya) a nanos (urcuje zadni ¢ast embrya),
= plsobi ve spolupraci s genem hunchback.

Geny zygoty
Segmentacni geny
= U obratlovcl jsou segmenty zretelné jen v poc¢ateénich stadiich vyvoje.
Gap geny
Napr. hunchback, knirps, giant a kriipl,
aktivovany geny maternalniho pdvodu, gap gene expression
jejich mutace: porucha vyvoje ¢asti segmentd, Knirps Tailless  Knirps Taijess

jsou to transkripcni faktory,
ovliviuji zdkladni diferenciaci embrya.

HOX geny A Giant
S Kruppel Giant
Obsahuji homeodoménu (homeobox)

Jejich mutace mohou zpUsobit zdménu jednoho organu za jiny,

geny bithorax a antenapedia komplexa,

mutace genu antenapedia u drosofily zplsobi vyvoj nohy na hlavé misto tykadla,

u ¢lovéka mutace HOX1 zpUsobuje kraniosynostosy.

Pair-rule geny (PAX)

Rovnéz obsahuji homeodoménu (homeobox)

Specifikuji charakter segmentd,

regulovany gap geny,

exprimovany v 7 pruzich podél anterioposteriorni osy,

rozdéluji embryo na 15 parasegmentd,

jejich mutace snizuji pocet segmentl na polovinu (fushi tarazu - vyvoj lichych parasegmentdt, even-skipped -
vyvoj sudych parasegmentd),

mutace PAX3 = Waardenburgtiv syndrom (hluchota, bily pramen vlas(, heterochromie iris).

Geny polarity (para)segment

= Ovliviuji anterioposteriorni polaritu parasegment({l, vymezenych pair-rule geny,
= embryo je postupné rozdélovano na mensi a mensi vyvojové Useky,
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= napf. engrailed gen.
Tkanové specifické geny

= Kaskada stovek gend,

= gen eyeless - jeho mutace u drosofily zplsobuje vyvoj rudimentalniho oka, u mysi mikrooftalmii a u ¢lovéka
aniridii,

= pfi navazani genu eyeless na promotor genu typického pro jinou tkan, dochazi k vyvoji oka v této tkani,

= pfi mezidruhovém prenesu genu eyeless vznika druhové specifické oko — zdkladni tkanové specifické geny
jsou vyvojové staré,

= 0o definitivni podobé orgdnu rozhoduji i dalsi, vyvojové mladsi a druhové specifické geny.

Spektrum gen(, které je exprimovano v uréitém typu bunék, se zjistuje RNA - DNA saturaci.
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