Gibbsova energie

Gibbsova energie (téz volnd entalpie, Gibbsova volna

energie, Gibbsova funkce ¢i Gibbsiiv potencidl) je stavova

veli¢ina, obvykle zna¢ena pismenem G, predstavujici tu ¢ast G
tepelného obsahu soustavy, kterou je mozno vyuzit k

preméné na jinou formu energie. Zbytek tepelného obsahu

soustavy se mize preménit pouze na teplo. Jeji jednotkou v
soustavé Sl je joule ()).

Reaktanty
A+B

Dlvodem pro jeji zavedeni bylo to, Ze entropie jako kritérium
samovolnosti déje se hodi pouze pro adiabatické déje. Nové
zavedeny termodynamicky potencial - Gibbsova volna
energie, predstavuje kritérium vhodné pro obecnéjsi
podminky (pro izotermicko - izobarické déje).

Gibbsovu energii (v soustavé s neménnym poctem ¢éstic)

Rovnovdina reakce A+ B C+D

Produkty _
c+D J|

rovnovaha

A4G=0

mdzeme vyjadrit pomoci jinych stavovych veli¢in vztahem:

G=H-TS,

0

Zména Gibbsovy energie pri rovnovazné reakci v

zavislosti na stupni pokrocilosti chemické reakce. K Uplné

kde H je entalpie, T je termodynamicka teplota (K) a S je
entropie. Gibbsova energie je také stavovou veli¢inou. Z
daného vztahu vyplyvd, ze ¢im mensi je hodnota entropie, tim
vétsim mnozstvim Gibbsovy volné energie soustava
disponuje.

preméné vychozich latek nedojde, protoze proti plsobi
reverzni reakce produktd. Chemicka rovnovéha nastava pro
takovou koncentraci produktd, pfi niz je AG=0.

Zivé organismy tedy ziskavaji nejvice vyuzitelné energie ze strukturné sloZitych slou¢enin jako jsou
polysacharidy, bilkoviny a lipidy, které maji nizkou hodnotu entropie. Naopak pfi syntéze téchto sloucenin se velké

mnozstvi energie spotrebovava.

Pomoci Gibbsovy energie Ize definovat chemicky potencial.
Chemickeé déje

Pri chemickych preméndach se méni obsah Gibbsovy energie mezi po¢ate¢nim
stavem G1 a konecnym stavem G2 soustavy:

AG =Gy — Gy
Mohou nastat t¥i situace:
a)Gs < Gy atedy AG< 0

V tomto pripadé je Gibbsova energie produktl mensi nez Gibbsova energie substratd,
energie se uvoliiuje a jedna se tedy o d&j exergonicky. Tato energie mize byt dale
preménéna na praci ¢i jiny druh energie, v bunice napr. k biosyntéze ATP. V organismu
tato situace nastava v pripadé katabolickych reakci, pri kterych dochdzi k degradaci
slozitych sloucenin a uvolfiovani energie.

b) Gy > G atedy AG >0

Gibbsova energie produktl ma vyssi hodnotu nez energie substratd, jedna se tedy o
reakci endergonickou, pfi které musime energii soustavé dodat. Typicky je tato reakce
sprazena s néjakou "vic" exergonickou reakci, takze celkové Gibbsova energie tyto
sloZzené soustavy klesa. V organismu probihaji déje anabolické, pfi kterych se
syntetizuji slozité struktury, ¢i aktivni transport latek pres buné¢nou membranu.

c) AG=0

Reakce C(S)diamantjc(s)grafit
vede pri 25°C a 1 atm. k
negativni zméné Gibbsovy
volné energie, a je proto
termodynamicky
samovolnym déjem. Grafit je
stalejsi forma uhliku.
Preména diamantu na grafit
probihd samovolné, ale trva
to velice dlouho. To, Ze je dé&j
termodynamicky samovolny
jesté nerika, za jak dlouho se
rovnovaha ustavi.
Termodynamika neresi
problém casu.

V tomto pripadé nedochazi ke zméné energetického obsahu soustavy, systém je v rovnovaze.

Odkazy
Souvisejici ¢lanky

= Volna energie
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= Chemicky potencidl
Externi odkazy

= Co je Gibbsova energie? ¢lanek na serveru Ceskda chemie.cz (http://www.ceskachemie.cz/svet-chemie/popular
ni-chemie/chemicka-poradna/co-je-gibbsova-energie#.Uvkfh_I5M3U)

= Gibbsova energie, RNDr. Martin Bojkovsky, 2009 (http://fikus.omska.cz/~bojkovsm/termodynamika/gibbsova_e
nergie.html)

= Clanek o Gibbsové energii v némecké Wikipedii (https://de.wikipedia.org/wiki/Gibbs-Energie)
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