Hagenuv-Poiseuilluv zakon

Hageniuv-Poiseuilliiv vztah (¢ti hagen, poaze)) fika, ze objemovy tok @ (objem za ¢as) tekutiny v trubici je pfimo
amérny rozdilu tlakd AP na za¢atku a na konci trubice
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Konstanta Umérnosti R vyjadruje odpor. Zahrnuje v sobé viskozitu tekutiny g, ¢tvrtou mocninu poloméru trubice 7
a délku trubice L podle vztahu:
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Kombinaci téchto dvou rovnic do jedné ziskdme Hagendv-Poiseuilldv vztah v plném tvaru:
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Hagenlv-Poiseuilldv vztah mizeme prirovnat k Ohmovu zakonu v elektriné: rozdil tlakd odpovida elektrickému
napéti, objemovy tok odpovida elektrickému proudu a odpor trubice elektrickému odporu.

Zavislost odporu R (a tedy i objemového toku @) na vysoké mocniné poloméru  méa prakticky vyznam pfi regulaci
toku krve cévou - i malé zGzZeni arterioly vede k rychlému snizeni pritoku krve (viz dale).

& Podrobnéjsi informace naleznete na strance Hagendv-Poiseuilliv zékon/Odvozent.,

Priklad vyuziti ve fyziologii
Podivejme se na aplikaci tohoto vzorce v ledviné.

= () je mnozstvi krve, které protece ledvinou za jednotku ¢asu (pratok)
= AP je rozdil tlaku mezi a. renalis a v. renalis
= R je celkovy odpor rendlniho krevniho recisté

Je zadouci, aby pritok @ zlstal relativné nezavisly na vykyvech krevniho tlaku v téle. Na druhé strané ale AP
zavisi na tlaku krve. Zvysi-li se AP (vlivem zmény krevniho tlaku), pak by mél nasledovat vzestup Q. Vzestup
tlaku v cévach ledviny ale reflexné vyvola jejich vazokonstrikci, tedy zmenseni poloméru cévy 7. Mensi polomér
znamena vyrazné zvyseni (¢tvrtd mocnina) odporu R. Narlst odporu (jmenovatel) tedy vykompenzuje narlst tlaku
(Citatel), ¢imZ se prltok prakticky nezméni. Tento mechanizmus se nazyvd myogenni autoregulace.

Odkazy
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Souvisejici ¢clanky
= Stokeslv zakon

= Viskozita
= Newtonovska kapalina
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