Hromadné zasobovani vodou

V roce 2009 bylo v CR z&sobovéano z vodovodd 9,73 mil. obyvatel, tj. 92,8 % z celkového poltu obyvatel. Nejvy3si
podil obyvatel zdsobenych pitnou vodou z vodovodU byl v roce 2009 v Hlavnim mésté Praze (100 %) a v
Karlovarském kraji (98,1 %), nejnizsi podil obyvatel zasobenych pitnou vodou byl v kraji Plzeriském (81,4 %) a
Stfedoc¢eském (83,5 %). 1

Voda dle puvodu

® Srazkova

Destova voda zachytavana do rliznych typl jimek a retencnich nadrzi;
= Povrchova

vody z velkych Udolnich nadrzi, ri¢ni voda, ...

= Podzemni
= krasovd; puklinova; infiltrovand; prllinova; minerdlni; 1éCiva a smisena;
= vody s volnou hladinou - freatické; s napjatou hladinou (tj. pod tlakem) artézské;
= voda vsdklad z povrchu - vaddzni; voda vznikld primo v hlubokych vrstvdch zemé - juvenilni.

Mezi zdsobovaci systémy vodou patfi mistni (individualni) - 15 % a centrdlni (hromadné) zdroje - 85 %. "Pitna voda
se ziskava Upravou surové vody. Surova voda se ziskava v Cesku z podzemnich (asi 45 %) nebo povrchovych
(asi 55 %) zdrojd."?! Z nékterych zdrojd - zejména podpovrchovych - je mozné ziskat pitnou vodu témér nebo
Uplné bez Gpravy. K Upravé surové vody na vodu pitnou se pouzivaji metody fyzikalni i chemické. Veskeré
chemikalie pouzivané pro Upravu vody museji splfiovat prisné zadkonné normy. "Pitnd voda musi splfiovat
kvalitativni parametry stanovené vyhlaskou 252/2004 Sb. a to v misté kde je spotfebovavana." [2!

= Povrchovymi vodami jsou vody prirozené se vyskytujici na zemském povrchu; tento charakter neztraceji,
protékaji-li prechodné zakrytymi Useky, prirozenymi dutinami pod zemskym povrchem nebo v nadzemnich
vedenich

= Podzemnimi vodami jsou vody pfirozené se vyskytujici pod zemskym povrchem v pdsmu nasyceni v pfimém
styku s horninami; za podzemni vody se povazuji téz vody protékajici podzemnimi drendznimi systémy a vody
ve studnich.

"Povrchové a podzemni vody nejsou predmétem vlastnictvi a nejsou soucésti ani prislusenstvim pozemku, na némz
nebo pod nimz se vyskytuji." 13!

Volba vodniho zdroje

Na prvnim misté uvazujeme o podzemni vodé (nejlépe prilinova ¢i puklinovéa voda); rozhodujici je ovéem
vydatnost zdroje. O ni se mGzeme presvédcit bud nékolikaletym pozorovanim vydatnosti pramene, nebo
dlouhodobym cerpacim pokusem. Stejné dllezity je podrobny fyzikalni, chemicky a mikrobiologicky rozbor vody.

Pokud volime vodu povrchovou, je ve vétsiné pripadd nutnd uméla Gprava vody, nebot u povrchovych vod zna¢né
kolisa jakost (jak z hlediska fyzikalniho, chemického tak i mikrobiologického). Proto jsou z povrchovych vod
nejvhodnéjsi vody z velkych Udolnich nadrzi - stalejsi kvalita. Povrchové vody ma také tzv. samocistici schopnost
- po urcité dobé se sama vycisti, neni-li dale znecistovana (fedéni, rozpousténi, sedimentace, provzdusnovani vody,
oziveni rlznymi organismy, ...)

Tridy cistoty povrchové vody

= |.a velmi ¢ista voda - pdsmo KATHAEROBNI
= nej¢istSi voda (obvykle horské bystfiny);
= po hygienické strance nespolehliva - ndhodné fekalni znecisténi se mize prenaset na zna¢né vzdalenosti;
patogenni mikroorganismy tu nemaji prirozené antagonisty;
= Dbiologicka samocistici schopnost je velmi mala.
= |L.b cista voda - pasmo OLIGOSAPROBNI
= pasmo slabého znecisténi bez hniloby a s dokonalou mineralizaci;
= celkovy pocet mikroorganismu je pod 1000/ml;
= hodné kysliku, hojny vyskyt zelenych organismd.

= |l. zneéisté&na voda - pdsmo MESOSAPROBNI

m peta-mesosaprobni
= objevuji se sirany, dusi¢nany;
= témér Uplnd mineralizace organickych latek;
= pocet mikroorganismu je pod 100tis./ml;

» alfa-mesosaprobni
= bourlivé hnilobné rozkladné procesy ale oxida¢nich proces( je maélo;
= statisice mikroorganism& v ml;
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= |Il. silné zneéisténa voda - pdsmo POLYSAPROBNI

silné znecisténo vysokomolekularnimi organickymi latkami;
pocet mikroorganismd presahuje milién/ml;

prevazuji reduk¢ni pochody;

pritomnost amoniaku, metanu, sulfanu a oxidu uhlic¢itého;

= |V. velmi silné znecisténa voda - padsmo HYPERSAPROBNI
= hlavné odpadni vody priimyslovych zdvodd, které obsahuji toxické latky, ¢ijiné latky v takovch
koncentracich, které znemoznuji jakykoli zivot.

Pasma hygienické ochrany

Veskeré zdroje pitné vody maji ochranna pdsma. "V téchto ochrannych pasmech musi byt dodrzovdny podminky
obecné ochrany dle zakona. Ve smyslu tohoto zadkona je stanoveni ochrannych padsem verejnym zajmem. V
ochrannych pasmech jsou omezeny nebo zakazany cinnosti ohrozujici nebo poskozujici vydatnost, jakost nebo
zdravotni nezdvadnost vodnich zdroj@i. Cinnosti stanovi vodopravni Gfad." [2!

= Ochranné pasmo 1. stupné
= m4a zajistit zdroj pred bezprostfednim znecisténim z okoli;
= u vodarenskych nadrzi, které zajistuji zdsobovani pitnou vodou, plati ochranné pasmo po celé plose
hladiny a ochranny pruh asi 100m, u vodnich tok{ je ochranné pasmo zpravidla 15 m $iroké, u zdrojd
podzemni vody byva vyclenéno souvislé Gzemi v minimalni vzdalenosti 10 m od mista odbéru.
= Vnitfni ochranné pasmo 2. stupné
= zakazano napr. pouzivani a skladovani zavadnych latek, aplikace chemickych prostredkd, stavebni
¢innost - mimo zafizeni souvisejicich s ¢erpdnim a Upravou vody, terénni Upravy, tdboreni, vodni sporty,
¢i v nékterych pripadech i celkovy vstup do pasma;
= nutné zajistit dikladné asanovani zump, hrbitovd, ...
= Uzemi musi byt zajiSténo proti zdtopam a prosakovani znecisténych vod.

= VnéjsSi pasmo hygienické ochrany 3. stupné
= celé hydrogeologické povodi zdroje podzemni vody;
m zdkaz skladek, vypousténi odpadnich vod, fekalii, radioaktivnich vod, ...
= nelze tam provozovat zafizeni se soustfedénou infekci, kafilérie, jatky, spalovny odpadd, ...

Vodarenska uprava vody

chemické a mikrobiologické vlastnosti vody.

= Cifeni - Pomoci pfidanych chemikalii (siran hlinity, chlorid Zelezity nebo skalice zelena) dochazi ke koagulaci.
Koloidni micely maji zdporny naboj - zeta potencial. Proces koagulace Ize pfiznivé ovlivnit pfidanim
polykoagulanti (polyvinylalkohol, polyakrylamid, ...) které zvySuji adsorpci vird.

Voda se po pridani chemikdlii micha, poté vznikaji mikrovlocky, které se postupné zvétsuji shlukovanim a
zachycovanim dalSich latek suspendovanych ve vodé. Vlo¢ky pak sedimentuji v nadrzich (cely proces trva asi 5
hodin).

= Filtrace - "Odehrava se na piskovych filtrech (pomalych nebo rychlych). Je to vrstva 90-120 cm jemného
¢istého Fi¢niho pisku ulozeného na 60 cm oblazkd a kfemeling." [4]

= pomalé flitry - nahore se postupné vytvofi tzv. filtra¢ni pokozka (ze zachycovanych suspendovanych
Castic) kterd vlastné sama filtruje. Filtr se tedy po spusténi musi nechat nékolik dni "zapracovat".
Filtraéni efekt podle Kabrhela je 7000:1 (na 7000mikrob{ projde jen 1). Je ovSem potreba velkych
ploch filtrl a také nejpozdéji po 2 mésicich "sefiznout" vrstvu filtracni pokozky a nové "zapracovani" filtru.
Pomalych filtrd I1ze vyuzit pro jejich dobry efekt zejména pfi tipravé &istych surovych vod, a to
bez predchoziho chemického cifeni.

= rychlé filtry - gravitacni, filtraéni pokozka se vytvarii ze zbytkd vloéek koagulantu a mikroviocky
pronikaji az do hloubi filtra¢niho loZe. Proto mize byt tlak vody na filtr i rychlost vyssi. Filtry se Cisti
zpétnym propirdnim tlakovou vodou a "zapracovavaji se" znovu béheme nékolika hodin. Filtracni efekt
neni tak dokonaly

= Druhy stupen Upravy vody - jen nékteré vodarny, spociva v oxidaci organickych latek a pachll (ozonizace)
a zachyceni zbytk( téchto latek na aktivnim uhli.

= Odstranéni jinych neprijemnych vlastnosti vody - odstrafiovani zeleza a manganu (preménou na
nerozpustné soli), agresivni kyseliny uhlic¢ité (pomoci vdpna), snizeni enormni tvrdosti vody (pomoci vapna
nebo sody, Ci filtraci pres ionexy), pfi nedostatku fluoru - mozna fluorizace, ale nyni sporné nazory na
vhodnost.

Zabezpeclovani vody se provadi plynnym chlorem. Mnozstvi chloru se fidi predevsim tim, aby v rozvodném
potrubi méla voda vzdy alespon 0,05-0,1 mg zbytkového chloru. Stale Castéji se také pouzivd 0zén nebo UV-
zareni. Obé metody ale maji tu nevyhodu, Ze se voda mdze v potrubi znovu kontaminovat, ...
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Skladovani vody

Upravena voda se prostrednictvim vodarenskych ¢erpacich stanic prepravuje do zadsobnich vodojem, kde se
vyrovnavaji odbérové rozdily, vytvareji zdsoby ¢i vyrovnava tlak. Vodojemy patfi do ochranného pdsma 1. stupné.

Preprava vody

Z vodojemU je voda dopravovéna ke koncovému spotrebiteli vodovodni siti. Hlavnim Gkolem vodovodnich siti je
zajistit, aby byla voda dopravena do cile v potfebném mnozstvi a v odpovidajici kvalité. Vodovodni sit zajistuje
prepravu vody budto gravitaénim (samospadem), anebo vytlaénym zplsobem. Gravitacni zplsob nevyzaduje
zadnou energii na provoz Cerpadel, je vSak podminén nezbytnym vysSkovym rozdilem mezi vodojemem a
spotrebitelem. Jelikoz je zdroj vody mnohdy ve stejné vysce jako spotrebitel, je nej¢astéji vyuzivan vytlacny typ
vodovodu. Pretlak je v tomto pripadé vytvaren pomoci ¢erpadel.

Potrubi je tfeba chranit pred popraskadnim a moznosti nasavani znecisténi z okolni pldy. V prlibéhu poruch v
zasobovani u gravita¢nich vodovodd vznika v potrubi podtlak - hrozi naséati znecisténi.

Odbér vody

Kazdy spotrebitel je pfipojen na rozvodny vodovodni fad vodovodni pripojkou. Soucasti kazdé pripojky je rovnéz
vodomeérna Sachta, v niz je umistén vodomér registrujici dodané mnozstvi vody. Na vodovodni pfipojku je napojen
vnitini vodovod s potfebnym poctem vytokovych mist. Spotrebiteli v tuto chvili jiz staci pouze otevfit vodovodni
baterii a pitnd voda je u cile.

Odkazy
Souvisejici ¢clanky
= Pitnd voda
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