lontové pumpy

lontové pumpy jsou penetrujici integralni proteiny v buné¢né membrané:

= obsahuji enzym ATPazu;
m zprostredkuji aktivni transport latek.

Aktivni transport

Vytvafi koncentraéni gradient.!]
Existuji 2 typy aktivniho transportu

1. Primarni aktivni transport:
= Slouzi pro prenos latek proti jejich gradientu, spotifebovana energie
z ATP, nebo jiné vysoko energetické fosfatové vazby (kreatinfosfat
CP - ve svalu; derivaty pyrimidinovych a purinovych bazi -
guanosintrifosfat GTP, cytidintrifosfat CTP...).
= Mezi latky prendsené timto zplsobem patfi sodné, draselné,
vapenné, vodikové a dalsi ionty. I - uniport, Il - symport, Ill - antiport
2. Sekundarni aktivni transport.
= Spojuje pohyb nékolika molekul:
1. kotransport - prendsi dvé nebo vice molekul stejnym smérem = symport;
2. opacny (counter) transport - prenasi molekuly opacnym smérem = antiport.
= Dalsi moznosti je, ze gradient vznikly prenosem jedné molekuly umozni prenos jiné molekuly proti jejimu
gradientu. (Napf. transport Na*-K*t-ATPazou vytvafi silny gradient Na*, ktery umozhuje sekundarni
aktivni transport mnohych molekul, napf. glukézy.)

= DalSi informace naleznete v samostatném c¢lanku.

Typy pump

Sodno-draselna pumpa

v

Sodno-draselnad pumpa (také Na*/K*-ATPaza, Nat-K*-ATP4aza, sodiko-draselna pumpa atp.) je nejrozsifenéjsim

typem aktivniho prenasece. Nachdazi se v bunécné membrané vétsiny bunék lidského téla.
Funkce

= Cerpé sodik z intracelularniho prostoru do extracelularniho.
= Cerpa draslik z extraceluldrniho prostoru do intraceluldrniho.

Prenos iontd probiha proti koncentra¢nimu gradientu. Pumpa pracuje elektrogenné, protoZe prendsi 3 Na* proti 2
K*, ¢imz udrzuje nerovnomérné rozlozeni sodiku a drasliku po obou strandch bun&&né membrény. Tato skute¢nost

vy

md zasadni vyznam pro vznik a Sifeni elektrického signdlu v nervovych a svalovych bunkdch. Pumpa navic reguluje
objem buniky - bez jeji funkce by bunky otekly a mohlo by dojit az k jejich prasknuti:

= Uvnitf bunky jsou makromolekularni latky, které nemohou projit membranou (napf. proteiny a jiné organické
slou¢eniny). Vétsina z téchto latek ma negativni ndboj, a proto k sobé pritahuji kladné ionty jako Na*t a K* - to
by v nepritomnosti sodno-draselné pumpy vyvoldvalo presun vody do burnky po osmotickém gradientu.
Na*/K*-ATPaza vycerpava z buriky 3 Nat ionty a dovnitf ¢erpa 2 K* ionty. Membrana je méalo permeabilni pro
Na™ ionty, které maji tendenci zlstavat vné buriky. Tento mechanismus vede ke ztraté iontd z buriky a k
vyrovné[\é?ni osmotickych sil, ¢imz brani zvétSovani objemu buriky. Pfipadny otok buriky aktivuje Na*/K*-
ATPazu.

Stavba

Pumpa se sklada z dvou podjednotek - alfa a beta. Obé podjednotky jsou latky bilkovinné povahy, které prochazeji
napri¢ buné¢nou membranou. Alfa podjednotka transportuje ionty a ma ATPazovou aktivitu, funkci beta
podjednotky je pravdépodobné kotvit pumpu v bunéc¢né membrdné. Na intracelularni strané alfa podjednotky jsou
vazebnd mista pro Na* a ATP, na extraceluldrni strané se nachézeji vazebna mista pro K*-

Mechanismus transportu

Po navazani 3 Na*t a 2 K* se aktivuje ATP&za - uvolnéna energie z rozdtépeni ATP zplsobi zménu struktury
proteinu a prenos sodnych iontd vné bunky a draselnych dovnitf buriky.

U nervovych bunék mlze byt az 70 % jejich energie spotrfebovana touto pumpou.
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Kalciova pumpa

V normalni situaci jsou vapenaté ionty vné bunky v asi 10 000 x koncentraci, tato hladina uvnitf buniky je zajisténa
kalciovymi pumpami na dvou mistech:

1. na buné¢né membrdané - transportuje vapenaté kationy ven
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= Pracuje na stejném principu jako Na-K pumpa, mé receptor pro .
Ca2+ a ml’sto aktivnl’ ATPéZy Irtracelularni prostor K
Schéma funkce sodno-draselné pumpy

Vodikova/Protonova pumpa
Dilezitou funkci vykonava zejména:

= V zaludecnich zlazach:
= Zde jsou pumpy nejaktivnéjsi v celém téle, diky nim je do Zaludku vyluc¢ovana HCl a to tak, ze na
sekre¢nim konci parietéinich bunék v Zaludelnich Zladzkach je koncentrace H* diky témto pumpam

zvysena asi milionkrat a poté jsou tyto ionty uvolnény do zaludku spolecné s chloridovymi anionty -
vytvoreni HCI.

= V distalnich tubulech a korovych sbérnych kanalcich ledvin:
= Prebytecné vodikové kationty jsou z krve transportovany do lumen kanalku (do moci) - timto také
udrzuji acidobazickou rovnovahu organismu (okyseluji moc).

Poznamky

1. Jinymi slovy, aktivni transport probihd ve sméru gradientu. (Vektor gradientu sméruje do mista s vyssi
koncentraci, tj. jak koncentrace graduje.) Rozsifeny omyl tvrdici opak prameni ze zamény pojm0 koncentracni
sméru koncentracniho spadu - to vétsina lidi chape intuitivné spravné, na rozdil od pojmu gradient, coz je
fyzikaIni termin definovany na zakladé parcidlnich derivaci v prostoru - operdtorem nabla V. Viz gradient.
Aktivni transport mifi proti pasivnimu transportu, plisobeného difuzi, kterd pravé probiha proti sméru
gradientu (to je to znaménko minus ve Fickové zdkoné).

2. E. HALL, John. Textbook of Medical Physiology. 12. vydéani. Saunders, 2010. 1120 s. ISBN 978-1-4160-4574-
8.

Odkazy
Pouzité zdroje
= KONRADOVA, Véclava, et al. Funkcni histologie. 2. vydani. H + H, 2000. 291 s. ISBN 978-80-86022-80-2.

= HALL, J.E a A.C GUYTON. Textbook of Medical Physiology. 12. vydani. Philadelphia : Saunders Elsevier,
2011. ISBN 978-1-4160-4574-8.

= BALOUNOVA, Z. Fyziologie rostlin [online]. [cit. 2010-11-16].
<http://kbd2.zf.jcu.cz/text/lidi/balounova/fros/FYZR0712.ppt>.

= ALBERTS, B, et al. Molecular Biology of the Cell[online] . 4. vydani. New York : Garland Science, 2002.
Dostupné také z <https://www.ncbi.nlm.nih.gov/books/NBK26896/>. ISBN 0-8153-3218-1.


https://www.wikiskripta.eu/w/Soubor:Scheme_sodium-potassium_pump-cs.svg
https://www.wikiskripta.eu/w/Mitochondrie
https://www.wikiskripta.eu/w/Sarkoplazmatick%C3%A9_retikulum
https://www.wikiskripta.eu/index.php?title=Pariet%C3%A1ln%C3%AD_bu%C5%88ky&action=edit&redlink=1
https://www.wikiskripta.eu/w/%C5%BDaludek
https://www.wikiskripta.eu/w/Ledvina
https://www.wikiskripta.eu/w/Acidobazick%C3%A1_rovnov%C3%A1ha
https://www.wikiskripta.eu/w/Aktivn%C3%AD_transport
https://www.wikipedia.org/wiki/cs:Gradient
https://www.wikiskripta.eu/w/Difuze
https://www.wikiskripta.eu/w/Fick%C5%AFv_z%C3%A1kon
https://www.wikiskripta.eu/w/Speci%C3%A1ln%C3%AD:Zdroje_knih/978-1-4160-4574-8
https://www.wikiskripta.eu/w/Speci%C3%A1ln%C3%AD:Zdroje_knih/978-80-86022-80-2
https://www.wikiskripta.eu/w/Speci%C3%A1ln%C3%AD:Zdroje_knih/978-1-4160-4574-8
http://kbd2.zf.jcu.cz/text/lidi/balounova/fros/FYZR0712.ppt
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/books/NBK26896/
https://www.wikiskripta.eu/w/Speci%C3%A1ln%C3%AD:Zdroje_knih/0-8153-3218-1

