Klasifikace a struktura sacharidu

Sacharidy, také nazyvané glycidy, jsou nejrozsirenéjsi organické latky na Zemi. Jejich molekuly tvori atomy
kysliku, uhliku a vodiku. Z chemického hlediska se jednd o polyhydroxyaldehydy a polyhydroxyketony. Ve
své molekule obsahuji funk¢ni aldehydové nebo ketoskupiny, a také vétsi pocet hydroxylovych skupin.

Klasifikace sacharida

Podle poctu jednotek v molekule rozliSujeme:

= monosacharidy - nemohou byt déle hydrolyzovany na jednodussi jednotky;
= oligosacharidy - hydrolyzou vytvori 2-10 jednotek monosacharidd;
= polysacharidy - hydrolyzujici se na vice nez 10 monosacharidd.

Monosacharidy a oligosacharidy obecné nazyvdme cukry. Synonymem pro polysacharid je slovo glykan.

Monosacharidy délime podle:
= Poctu C-atom0: tridzy, tetrézy, pentdzy, hexdzy.
= Funkéni skupiny: aldézy a ketdzy.
Polysacharidy délime na:
= Homopolysacharidy: jedna se o polymery tvorené stejnym druhem monosacharidu. Prikladem je Skrob,
glykogen ¢i celuléza.

= Heteropolysacharidy: jsou to polymery tvorené vice nez jednim typem monosacharidu. Pfikladem je
hemiceluléza.

Struktura sacharidt

Strukturu molekuly sacharidu mGzeme vyjadfFit riznymi vzorci:
= Linearni (Fischerlv) vzorec;
H—?=D
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= Cyklicky (Hawortuv) vzorec, ktery vznikd vytvorenim heterocyklické struktury.
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Cyklus mUze byt:

Sesticlenny - pyranéza - podle podobnosti se Sestiuhlikatym pyranem;
péticlenny - furanéza - podle podobnosti s pétiuhlikatym furanem.

= Tollenstv vzorec popisuje tvorbu cyklické struktury ze vzorce linedrniho. Ukazuje reakci hydroxylu s
karbonylovou skupinou za vzniku tzv. poloacetalové (hemiacetalové) struktury.

Izomerie

Je to stav, kdy maji slouceniny se stejnym sumarnim vzorcem jiné strukturni usporadani atomd v molekule.
U molekul sacharidl se setkdvdme s nasledujicimi druhy izomerie.

D- a L- Ffada
Oznacuje se podle pozice —OH skupiny na poslednim chiralnim uhliku. Prifazeni k prislusné radé vychazi z
podobnosti s vychozi slouc¢eninou sacharidové rady - glyceraldehydem. Skupina —OH se ve Fischerové vzorci
nachdzi vpravo pro D- a vlevo pro L- izomery.

Monosacharidy, které se bézné vyskytuji v organismu, patri do D- fady a enzymy, jez katalyzuji jejich premény, jsou pro
tyto izomery stereospecifické.
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D- a L- izomery jsou zrcadlovymi obrazy tzv. enantiomery - optické izomery. LiSi se znaménkem optické
otacivosti, neboli sméru, ve kterém otaceji rovinu polarizovaného svétla.

Neplati vSak obecné, ze by D- fada byla pravotociva a L- rada levotociva.

Ekvimoldrni smés enantiomer( se nazyva racemicka smés, nebo také pL smés, a optickou aktivitu
nevykazuje.

V prirodé se vyskytuji ¢astéji b- izomery .
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Pyranézy a furanézy
Oznacuji se podle podobnosti cyklické formy prisluSného monosacharidu s cyklem pyranu nebo furanu.
Glukéza v roztoku se vyskytuje z vice nez 99 % ve formé gluko-pyranézy, zbyla ¢ast molekul, méné nez 1 %,
se pak objevuje ve formé gluko-furandzy.

Priklad pyranézy Priklad furanézy

a- a B- anomery
Oznacuji se podle polohy hemiacetalového nebo hemiketalového —OH v cyklu. Hemiacetaly vznikaji
reakci aldehydové a alkoholové skupiny, hemiketaly reakci keto- a alkoholové skupiny.
Pokud je —OH skupina orientovdana na stejnou stranu jako —OH skupina oznacujici prislusnost k b- nebo L-
fadé, jde o a-anomer. Pokud je —OH skupina orientovdna na stranu protilehlou, jednd se o B-anomer.

U D- fady ma proto a-anomer —OH skupinu orientovanou pod rovinu kruhu.
Anomery se lisi optickou otacivosti.

Napriklad pri rozpousténi krystalického cukru dochazi k ustéleni rovnovahy mezi obéma anomery, méni se pritom
opticka otacivost roztoku, jev se nazyva mutarotace.

Epimery
Lisi se od sebe polohou jedné —OH skupiny v molekule.
Prikladem jsou glukéza a manéza.
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Aldézy a ketézy
Oznacuji se podle odliSné funkéni skupiny na 1. a 2. uhliku molekuly.
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