Laser (biofyzika)

Laser je opticky pristroj emitujici vysoce koherentni svétlo, tedy svétlo,
které ma spolecnou vinovou délku, fazi i smér Siteni. Nazev je zkratkou
anglického oznaceni Light Amplification by Stimulated Emission of
Radiation.

Historie laseru

Predchldcem laseru byl maser, zafizeni které pracuje na stejném principu,
avsak generuje mikrovinné zareni. Prvni maser sestavil Charles Townes, .
P. Gordon a H. . Zeiger v roce 1953. Tento prototyp nebyl schopny
fungovat nepretrzité.

V roce 1960 Theodore H. Maimanv USA poprvé predvedl| funkéni laser.
Jako aktivni prostredi pouzil krystal rubinu s vyuzitim tri energetickych
hladin; laser mohl pracovat pouze v pulsnim rezimu. L A S E R

V roce 1964 obdrzeli Charles Townes, Nikolaj Basov and Alexandr
Prochorov spole¢né Nobelovu cenu za fyziku za ,,za zasadni vyzkum v
oboru kvantové elektroniky, ktery ved| ke konstrukci oscilatord a
zesilovacl zalozenych na principu maserQ a laserd”.

Symbol laseru

Princip laseru

Obsahuje-li latka ¢astice v excitovanych stavech, pak ozareni latky fotony s
energii rovnou rozdilu energetickych hladin mezi excitovanym a zdkladnim
stavem, vyvold prechod excitovanych ¢astic do nizSiho energetického stavu,
spojeny s emisi zareni se stejnou vinovou délkou, fazi i smérem Siteni, jako mélo
zareni, které emisi vyvolalo. Castice, nej¢asté&ji foton, do excitovaného elektronu
narazi velmi prudce a proto primarni foton o energii h. v pokracuje déle a k
nému se priddva foton generovany prechodem elektronu, také o energii h. v. Od
tohoto okamziku pokracuji dva fotony. Ty srazi do zakladniho stavu dalsi 2
excitované elektrony, budou pokracovat 4 fotony, ty srazi dalsi 4 elektrony, bude
pokracovat 8 fotond ... Proces takto popsany se nazyva stimulovanou emisi.

Laser

Elektronové obaly atom0 a molekul existuji pouze v uréitych kvantovych
stavech (energetickych hladinach E;). Pfi pfechodu mezi dvéma
energetickymi stavy vyzari atom (molekula) zareni s frekvenci:

E, - E,
Jom ==

kde f,n = frekvence emitovaného kvanta zareni, E,, = vyssi
energeticka hladina, E,, = niZsi energeticka hladina, h = Planckova
konstanta.

V zakladnim stavu maji atomy nejnizsi energii, kdy mohou pouze
absorbovat elektromagnetické zareni. Vlivem vnéjSiho zafeni se atomy Laserové paprsky

mohou dostdvat do excitovanych stavu, ze kterych mohou do stavu

zdkladniho prechazet spontanné (na sobé nezavislé prechody,

nekoherentni zdreni) nebo vynucené (vlivem vnéjsiho elektromagnetického zareni, emitované zdreni ma frekvenci
stejnou jako vnéjsi zareni).

Typy laseri

Lasery délime podle toho, jaké médium se v nich nachazi.
= lasery s plynnym médiem - (napr. Argonovy laser, Excimer laser)
= |asery s kapalnym médiem - (lasery s kapalnym krevnim barvivem)
= lasery s pevnym médiem - (rubinovy, skelny...)

Uéinky

= tepelné, narazové, tvorba volnych radikald (zavislé na vinové délce zareni, délce pulzu, intenzité zareni a
vlastnostech biologického objektu)
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Pouziti

sdélovaci technika, paterni pocitacové sité (zdroj svétla pro opticka vlidkna)
medicina (oftalmologie, dermatologie, chirurgie)

urychlovani ¢astic (hlavné elektronl - bodovy zdroj rentgenového zareni)
laserovéa ablace (ablace = odebirani)

Odkazy

7 va s

Souvisejici ¢lanky

= Laser (hygiena)
= Laser
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