Lipidova dvojvrstva

Lipidova dvojvrstva je struktura o tloustce radové v nm, kterd je soucdsti bunécnych membran.

Chemické slozeni

Lipidovou dvojvrstvu tvofi amfifilni molekuly fosfolipidd. Fosfolipidy jsou odvozeny od triacylglycerolu, na dvé OH™
skupiny jsou esterovou vazbou navazdny mastné kyseliny (tvofi hydrofobni ,,ocdsky”), na tfeti OH™ skupinu je
navdazan fosfat (spolu se zbytkem molekuly tvori hydrofilni ,hlavicku”). Ve vodném prostredi se hydrofébni konce
fosfolipid( seskupuji, aby vytésnily vodu a vznikd dvojvrstva, kde hydrofilni hlavi¢ky lipid{ jsou obraceny k
vodnému prostredi.

Vv s

list (hranicici s intraceluldrnim prostorem) je slozen prevazné z fosfatidyletanolaminu, fosfatidylinositolu a
fosfatidylserinu. Jelikoz planarni dvojvrstva je energeticky nevyhodnd, uzavird se sama do sebe a tvorfi uzaviené
oddily, které jsou energeticky stabilni.

Tekutost (fluidita), tedy snadnost pohybu lipidovych molekul v lipidové dvojvrstvé, je pFimo iumeérna mnozstvi
nenasycenych mastnych kyselin. Tekutost je ddlezita pro flzi membran a umoznuje rychle difundovat
membranovym proteinlim v membrané.
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Biologické membrany obsahuiji i jiné typy lipidd nez jsou fosfolipidy,
napriklad cholesterol, ktery se kumuluje s transmembranovymi proteiny a
glykolipidy, ¢imZz omezuje jejich lateraini difuzi (,,proplouvani“ vrstvou
membrany) a spolu vytvareji mikrodomény zvané lipidové rafty. DalSimi
moznymi pohyby molekul fosfolipidu v lipidové dvojné vrstvé jsou, kromé Orientace fosfolipid{l v lipidové dvojvrstvé
laterdini difuze, jesté rotace a preklapéni (flip-flop), jez je velmi vzacné.

Syntéza a vystavba lipidové dvojvrstvy

Ve vSech eukaryotnich bunkach probiha syntéza lipidové dvojvrstvy v endoplasmatickém retikulu. Zde se odskrti
ve formé malého vacku, jehoz orientace je stejna jako u jiz existujici membrany. Znamena to tedy, Ze strana, ktera
ma byt smérem k cytosolu buriky, je ve vacku také otocena smérem k cytosolu. Dovnitf vacku je otocena strana,
kterd v plazmatické membrdné bude smérem k vnéjSimu prostredi bunky.

Membranové proteiny

Lipidova dvojvrstva tvori zdkladni strukturu vsech bunécnych membran. Specifické funkce membrany vsak pIni
membranové proteiny. Tvofi zhruba 50 % hmotnosti vétsiny plasmatickych membran zivocich(, protoZe jsou ovéem
oproti lipidové dvojvrstvé mnohem vétsi, jejich pocet je asi 50x mensi. Jejich funkce jsou napriklad: transport
specifickych Zivin a iontd pres lipidovou dvojvrstvu, ukotveni membrany na vnitfni i vnéjsi strané nebo také
zajistuji komunikaci bunky se zevnim prostredim.

Lipidové rafty

Kombinace glykosfingolipidd a proteinovych receptorl organizuje
plasmatickou membranu do malych kompartmentd (mikrodomén)
nazyvanych lipidové rafty. Tyto rafty se mohou volné pohybovat po "mofri"
lipidové dvojvrstvy, jejich vnitfni struktura je vSak pevnéji usporddana.

Funkci lipidovych raftd je usporadavani signalnich molekul (jsou to
organizac¢ni centra), organizace transportu membranovych proteinl a
regulace neurotransmise.

glycosphingolipids

Slozeni lipidovych raftl se od okolni plasmatické membrany lisi. Obsahuji
3-5 nasobné mnozstvi cholesterolu (ktery funk¢né drzi lipidové rafty
pohromadé) a je zde az 0 50 % vice sfingomyelinu (nahrazuje
fosfatidylcholin - toho je naopak v lipidovych raftech méné).

transmembrane profeins

Lipidové rafty

Pouziti umeélych dvojvrstev
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Lipozomy

Lipozomy jsou uméle pripravované vezikuly tvorené lipidovou dvojvrstvou.
Mohou byt pouzity jako prostredek pro transport molekul (napriklad 1éciv).
Jsou slozené z fosfolipidl a mohou obsahovat i malé mnozstvi jinych
molekul, napriklad ligandy pro pfichyceni lipozomu k nezdravé tkani.
Mohou byt pripraveny plsobenim ultrazvuku na bunééné membrany nebo
na fosfolipidy ve vodé. Lipozomy se lisi od micel a obracenych micel (ty
jsou tvoreny pouze jednou vrstvou).

Odkazy
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Fosfolipidy
Sfingolipidy
Lipidy (1. LF UK, NT)
Bunécnd membrana

Externi odkazy Lipidy tvofici biologickou membranu, lipozom

. o oL (dvojvrstevné Utvary) a micelu
= Biofyzika bunky a tkani - Lucie Kola¢na (2.LF UK) (https://moodle.fp.tu (jednovrstevny Gtvar)

I.cz/nano/pluginfile.php/1554/mod_resource/content/0/Biofyzika%20bu%C5%88ky%20a%20tk%C3%A1n%C3%
AD.pdf)
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