Magnetické signaly tkani

Magnetické vlastnosti tkani

Podle teorie elektromagnetického pole vznikéa pri pohybu elektrickych nabojl indukované magnetické pole.
Mlzeme tedy predpokladat, Ze magnetické pole se bude vytvéaret také pri elektrické aktivité zivych systémd, a to
jako dUsledek iontovych proud( vznikajicich pri depolarizaci a repolarizaci bunék nervové a svalové tkané. Tato
magneticka pole jsou velmi slaba, a proto byly vypracovany metody pro registraci magnetickych signald srdce,
kosterni svaloviny a mozku, v zdjmu ziskani novych poznatkd o prislusnych organech.

Detekce slabych magnetickych poli

DOvodem, pro¢ jsme se o magnetickych aktivitdch organ dozvédéli o 60 let pozdéji nez o téch elektrickych, je
fakt, Ze méreni magnetické aktivity si vyzaduje detektor s citlivosti 10714 T (indukce magnetického pole Zemé je
radové 107> T a velikost jeho zmén je 10~7 T; indukované magnetické pole srdce a kosternich svalfl je 10711 T, co
se tyka mozku, je tato hodnota nizsi jesté o 1-2 fady). Tuto podminku spliiuje supravodivy kvantovy magnetometr
(SQUID - superconducting quantum interference device). Pracuje pfi teploté 4,2 K (—268,95 °C), proto vyZaduje
specialni Dewarovu nadobu na kapalné hélium, které udrzuje uvedenou teplotu. Snimany magneticky tok je do
¢idla privadén prostrednictvim supravodivého transformatoru magnetického toku. Podle konstrukce mize byt
transformator citlivy bud na intenzitu magnetického pole nebo na jeji derivaci. Vysoka citlivost supravodivého
magnetometru je vSak soucasné také jeho nevyhodou, protoze zachycuje i rusivda magneticka pole. Jeho konstrukce
vyzaduje pouziti specialnich kovovych materiald s velmi vysokou permeabilitou. SQUID detekuje jednosmérnou i
strfidavou slozku magnetického pole.

Zvlastnosti magnetickych signala tkani

Bioelektrickd a biomagnetickd aktivita ma spole¢ny plvod v iontovych tocich vznikajicich pri podrazdéni. Charakter
ziskané informace i zplsob snimani je ale odliSny. Zatimco bioelektricka aktivita je uréovana velikosti
napétovych zmén, pro vznik magnetického signalu je rozhodujici velikost proudu protékajiciho uvnitr tkani. Tyto
proudy mohou téz signalizovat poruchy v dané tkdni. DalSim rozdilem ve snimani elektrické a magnetické aktivity
je jeho zplsob detekce. Magnetické signaly jsou snimany bezkontaktné, coz vylucuje artefakty zplsobené
prechodovymi odpory mezi elektrodou a tkani pri kontaktnim snimani bioelektrickych napéti.
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