Makroergni slouceniny

Makroergni slouceniny jsou latky obsahujici makroergni vazby, tedy takové vazby, které pri svém rozstépeni
uvolnuji velké mnozstvi energie.

ATP

ATP je hlavni a univerzalni makroergni sloucenina. Zajistuje ¢astec¢né uskladnéni, ale zejména prenos volné energie
(G) v bunice. Kromé ATP existuji i jiné makroergni slouceniny, které jsou schopné Stépenim uvolnit vétsi mnozstvi
energie. ATP se vyuziva nejvice. Podili se na tom relativni stabilita anhydridové vazby, kterd odoldvd spontanni
hydrolyze, na rozdil od ostatnich anhydrid{, a Stépi se jen v pritomnosti enzyma.

K regeneraci ATP je pak mozné vyuzit latek s negativnéjSimi hodnotami volné energie, napr. fosfoenolpyruvat,
kreatinfosfat, 1,3-bisfosfoglycerat.

Vznik ATP

ATP mdze v bunce vznikat:

= Fosforylaci na substratové trovni. Jedna se o energetické sprazeni exergonni b
reakce se syntézou ATP z ADP a P;. Nej¢astéji se popisuji tfi reakce: dvé jsou soucasti
glykolyzy (pfeména fosfoenolpyruvatu na pyruvat a 1,3-bisfosfoglyceratu na 3-
fosfoglycerat), jedna je soucasti Krebsova cyklu (preména sukcinyl-CoA na sukcinat).
= Aerobni fosforylace a dychaci retézec.
ATP
2 Podrobnéjsi informace naleznete na strance Dychaci retézec a tvorba ATP . synthase
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Hydrolyza ATP probiha v nékolika krocich: + 2
Py
1. ATP - ADP + P; (AG = —30,5 kJ/mol); ATP syntaza

V ADP se nachézi jesté jedna makroergni vazba, kterd mdize byt vyuZita.
Protoze je ale pouziti ADP misto ATP problematické kvili substratové specificité enzym, obvykle
probéhne za katalyzy adenylatkinazou reakce:

2.2 ADP - ATP + AMP
a vyuziva se vytvorené ATP.
Z ATP se Uc¢inkem nékterych enzym( pfimo uvolnuje difosfat (pyrofosfat, PP;):
ATP - AMP + PP; (AG = —45,6 kj/mol).

PP; je mozné za uvolnéni energie dale stépit enzymem difosfatazou (pyrofosfatdzou).

Jiné makroergni slou¢eniny

= Ostatni nukleosidtrifosfaty jsou méné univerzalni a pouzivaji se pro specifické Gcely. Napr. UTP slouzi k
aktivaci sacharid( pro jejich vstup do metabolickych drah.

= Enolfosfaty obsahuji skupinu —OH, jez se estericky vaze na fosfat. Nejdllezitéjsi predstavitel,
fosfoenolpyruvat (PEP), je makroergni slou¢eninou s energeticky nejvétsim potencidlem AG (az —61,9 kJ/mol).
Proto je také reakce premény PEP na pyruvat nevratnou reakci glykolyzy.

= Acylfosfaty obsahuji anhydridovou vazbu —COOH s fosfatem. Radi se k nim karbamoylfosfat (vyuzivany pfi
syntéze mocoviny) nebo 1,3-bisfosfoglycerat (meziprodukt glykolyzy).

= Mezi dalsi makroergni slouceniny patfi guanidinfosfaty (napr. kreatinfosfat) nebo thioestery a thioétery
(derivaty HS-CoA, SAM). Nékdy se mlzeme setkat s pojmem nizkoenergetické fosfaty. Podle klasické
definice je makroergni sloucenina takovd, kterd dokaze po zaniku vazby uvolnit energii minimalné 25 kj/mol.
Mezi nizkoenergetické fosfaty patri napriklad glukdza-6-fosfat a uvoliiuji méné energie, mezi 9 az 20 kJ/mol.
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