Membranovy potencial

Membranovy potencial (presnéji napéti) je elektricky potencial vnitrni strany buné¢né membrany vztazeny k
potencidlu na vnéjSim povrchu bunky.

V klidu prevazuje na vnitfni strané cytoplazmatické membrany zaporny ndboj, proto je ve vétSiné bunék ciselna
hodnota potencidlu membrany rddové okolo —70 mV (zavisi na typu bunky a daném organu).

V pribéhu ¢asu se mlze membranovy potencial specificky ménit, ¢imz mUze prenaset informace.

Membréana je slozena z fosfolipid{, takZze neni mozné, aby ji volné prochazela vétsina biologicky vyznamnych latek -
-> z toho plyne nerovhomérné rozlozeni iontd vné a uvnitf membrany.

Pri podrazdéni nervové bunky dojde ke zméné rozlozeni iontd.
Co je potenciadl a napéti?

Elektricky potencial je schopnost elektrického pole plisobit na jednotkovy naboj. Zjednodusené fe¢eno
intenzivnéji bude na elektron ptsobit. Cim déle od zdroje pole je elektron, tim méné pole pdsobi. Je definovan jako
prace, kterou by bylo potieba vykonat, abychom v elektrickém poli pfesunuli jednotkovy naboj z mista
s definovanym nulovym potencialem do zkoumaného mista.

Pro lepsi pochopeni Ize pouzit priklad gravitacniho potencialu Zemé. Je to v podstaté potencialni energie Ep télesa o
hmotnosti 1 kg. Problémem je jenom definice bodu s nulovym potencidlem. Obvykle se pro obecné fyzikdlni principy
pouziva jako bod s nulovym potencidlem misto nekone¢né vzdalené od Zemé (kde jiz zemska gravitace neptisobi). Pro
vypocet potencidlni energie vsak pouzivame jako misto s nulovym potencidlem povrch Zemé. Pokud pouzijeme druhou
definici, vidime, Ze funguje tvrzeni, ze je gravitacni potencidl roven energii, kterd je potreba k preneseni télesa o
hmotnosti 1 kg z mista o nulovém potencialu (povrch Zemé) na dané misto.

Cim by byla hmotnost Zemé vyssi, tim vy$3i gravita¢ni potencial by v daném misté byl (gradient potencidlu je vyjadfen
gravita¢nim zrychlenim). Pokud definujeme bod s nulovym potencidlem jako bod v nekonecnu, vidime, Ze se otoci
znaménko, protoze smér pohybu je opacny.

Za misto s nulovym potencidlem je u ostatnich veli¢in obvykle bran nekonecné vzdéaleny bod, u elektrického pole
vétsinou povrch Zemé. V pripadé elektrického potencidlu vnitrni strany membrany se vSak z historickych souvislosti
za misto s nulovym potencidlem poklada vnéjsi povrch buriky.

Napéti je obecné feceno rozdil potenciali dvou bodu. V pfipadu membranového potencialu jsou véak pojmy
napéti na membrané a membranovy potencial synonyma - potencial je uréen vici vztaznému bodu na vnéjsim
povrchu buriky, jehoZ potencial je definovany jako 0 V. Je tedy shodny jako napéti - rozdil potencial( obou stran
membrany.

V zavislosti na plsobeni sil (kladny nebo zaporny naboj v daném misté) se méni znaménka potencialu. Pokud
prevazuje na vnitini strané zaporny ndboj, membrdnovy potencidl bude zaporny a naopak. Proto je tfeba rozliSovat
zvétsSovani (x zmensovani) napéti (tedy zvétSovani rozdilu obou potencialll) a zvy$ovani (x snizovani)
potencidlu (coz mdZe, ale nemusi byt vyklddano jako posunovani ke kladné&jsim hodnotédm, tedy ¢astéji snizovani
rozdilu).

Podminky vzniku a urcujici faktory

Pro vznik membranového potencidlu musi byt spinéno nékolik zdkladnich pozadavk{, mezi néz patri intaktn{

semipermeabilni membrana, funkéni burika a dostatek energie.
Aktudlni hodnota membranového potencialu zavisi predevsim na:

= aktudlni selektivni propustnosti membrany pro réizné ionty,
intra- a extraceluldrni koncentraci iontd, pro které je membrana propustna (tzn. transmembranovém
koncentracnim gradientu),

= nedifuzibilnich aniontech uvnitr bunky (proteiny),

= efektu Na*/KtATPasy.

Membranovy potencial se vyrazné méni i pfi velmi malych mnozstvich iont, proto i pfi velkych zménéach potencidlu
nelze témér pozorovat zménu iontovych koncentraci.

Rozdéleni membranovych potenciali

Membranové potencidly mizeme délit podle viastnosti membrany na:

= pasivni:


https://www.wikiskripta.eu/w/Bun%C4%9B%C4%8Dn%C3%A1_membr%C3%A1na
https://www.wikiskripta.eu/w/Koncentrace
https://www.wikiskripta.eu/w/Sodno-draseln%C3%A1_pumpa

= klidovy membranovy potencidl (KMP, syn. resting potential RP),
= postsynaptické potencidly (PSP):
= excitacni (EPSP) - glutamat,
= inhibi¢ni (IPSP) - GABA;
= aktivni:
= Ak¢ni potencial (AP).

Aktivni vlastnost membrany znamena, Ze se vzruch po membrané $ifi pomoci napétové fizenych kanald.
Klidovy membranovy potencial

& Podrobnéjsi informace naleznete na strance Klidovy membranovy potencial.
KMP je potencidl na membrané vSech bunék lidského téla v klidovém stavu. Je dany dynamickou rovnovahou toku

iontd dovnitf a vné buriky. Jeho hodnota je zavislad prfedevsim na koncentracich K* iontd a pohybuje se okolo —70
mV.

Postsynaptické potencialy

[ Podrobnéjsi informace naleznete na strance Postsynaptické potencialy.

PSP jsou potencialy vzniklé okolo synapse nasledkem otevreni specifickych chemicky fizenych iontovych kanald
plsobenim neurotransmiteru. Jejich sifeni probihd s dekrementem - jeho sila se s pribyvajici vzdalenosti od zdroje
podrdzdéni snizuje.

Ak¢ni potencial

2 Podrobnéjsi informace naleznete na strance Akcni potencial (fyziologie).

AP vznika pouze na bunkach obsahujicich napétové rizené iontové kanaly, diky nimz se zména napéti na

membrané Siri bez dekrementu.

Odkazy
Souvisejici ¢clanky

AkEni potencidl

Akeni potencidl versus postsynapticky potencidl
Vyznam akéniho a postsynaptického potencialu
Goldmanova rovnice
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