Nernstova rovnice

Nernstova rovnice slouzi k vypoctu elektrochemického rovnovazného potencidlu E libovolného iontu
X.

R-T [X]e
Ex = .1
X2 F X

Ex = elektrochemicky rovnovazny potencial iontu X (V)

R = univerzalni plynova konstanta [8,314 472 J/(mol-K)]

T = absolutni teplota v K (télesna teplota 37 °C = 310,15 K)

z = mocenstvi iontu (napf. + 1 pro K* a Na*, +2 pro Ca?*, —1 pro CI~ apod.)
F = Faradayova konstanta (96 485,339 9 C/mol)

In = prirozeny logaritmus

[X]e = extraceluldrni koncentrace iontu X

[X]; = intraceluldrni koncentrace iontu X

Vyse uvedeny tvar rovnice lIze za urcitych podminek vyrazné zjednodusit. Pri télesné teploté 310 K (tj. 37 °C) je
¢len RT/F roven cCislu 0,0267. Pfevedeme-li pfirozeny logaritmus na dekadicky (In x = 2,3 - log;g X), vynasobime
rovnici 1000 (prevedeni z V na mV), plati

1000 -RT/F-2,3-logx=1000"-0,0267-2,3-logx =61"-logx.
Dostavame tedy

= ﬂ -log [Xle
z [X];

Ex

Eyx = elektrochemicky rovnovazny potencidl iontu X (mV)

z = mocenstvi iontu (napf. + 1 pro K* a Na*, +2 pro Ca2*, —1 pro Cl~ apod.)
[X]e = extracelularni koncentrace iontu X

[X]; = intraceluldrni koncentrace iontu X

Hodnoty extracelularni a intracelularni koncentrace elektrochemického rovnovazného potencialu nékterych iontd
jsou uvedeny v nésledujici tabulce:

Xe (mmol/l) X; (mmol/l) Ex (mV)

Na*t |145 15 +60
Kt |4 150 -96
Ca?*(2,5 1074 +134
cl— |100 5 -79

[X]e = extracelularni koncentrace iontu X
[X]; = intraceluldrni koncentrace iontu X
Eyx = elektrochemicky rovnovazny potencidl iontu X (mV)

Rovnici formuloval némecky chemik Walther Hermann Nernst, ktery v roce 1920 obdrzel Nobelovu cenu za objevy v
oblasti fyzikaIni chemie.

Odkazy
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Souvisejici ¢clanky
= Elektrodové déje/Elektrochemicky potencial

= Extraceluldrni tekutina | Intraceluldrni tekutina
= Goldmannova rovnice

Externi odkazy

= Nernstova rovnice (Ceska wikipedie)
= Nernst equation (anglickd wikipedie)


https://www.wikiskripta.eu/w/Kategorie:Heslo
https://www.wikiskripta.eu/w/Elektrochemick%C3%BD_potenci%C3%A1l
https://www.wikiskripta.eu/w/Elektrodov%C3%A9_d%C4%9Bje/Elektrochemick%C3%BD_potenci%C3%A1l
https://www.wikiskripta.eu/w/Extracelul%C3%A1rn%C3%AD_tekutina
https://www.wikiskripta.eu/w/Intracelul%C3%A1rn%C3%AD_tekutina
https://www.wikiskripta.eu/w/Goldmannova_rovnice
https://www.wikipedia.org/wiki/cs:Nernstova_rovnice
https://www.wikipedia.org/wiki/en:Nernst_equation
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