Orbital

Atomovy orbital (téz pouze atomovy orbit) je funkce popisujici prostorové rozlozeni mozného vyskytu
elektronu daného kvantového stavu v elektronovém obalu atomu.

Nemdzeme vypocditat ani stanovit jeho presnou polohu, ale mizeme urdit, v jakém v prostoru se vyskytuje. Orbital
je trojrozmérny Utvar (¢ast prostoru).

Zaporné nabité ¢astice elektronu, které jsou v obalu atomu, se rychle pohybuji. Pouziva se zjednoduseny model
zdporného naboje pro orbitaly. Oblast vyskytu elektronu (orbital) neni ostre ohrani¢ena.

Nemdzeme urdit presnou dréhu, po které se pohybuje elektron, ale mizeme fict, kde se nachézi v urcitou dobu, na
uréitém misté. V orbitalu miZzeme na nékterych mistech objevit ¢asté elektrony. To znamena, Ze v rliznych mistech
ma odliSnou elektronovou hustotu.

Orbitaly

Podle tvaru rozezndvdme nékolik typQ orbitald, které oznacujeme: s, p, d,

f, (9). J
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V orbitalu mohou byt jenom dva elektrony. Orbital 1s je kulové PR = e i
symetricky. Ndbojovy oblak orbitalu 1s tvofi elektrony, které obsazuji --‘J. v. P ¢ 19
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Orbital 1s ma tvar koule se stfedem v atomovém jadru. Pokud vychazime s o .
z jadra (v jakémkoli sméru), méni se elektronova hustota s rostouci Rézné orbitaly.

vzdéalenosti. Orbital s existuje nejen pro hlavni kvantové ¢islon = 1, ale

také pro vSechny ostatni hodnoty hlavniho kvantového cisla. Vétsi objem

zpUsobuji vy$si vrstvy s rostoucim hlavnim kvantovym ¢islem.

Orbitaly p

Existuji tri orbitaly 2p, které vSechny maiji tvar ¢inky. Elektron na hladiné p m0ze volit mezi tfemi orbitaly 2p, které
se oznacduji 2px, 2py a 2pz podle osy souradnic, v jejimz sméru je orbital orientovan. Orbitaly 2p jsou rota¢né
symetrické. Jakékoliv otoceni kolem osy souradnic orbital s elektronovou hustotou kryje sdm se sebou.

Orbitaly d

Kazdy orbital d m@ze byt obsazen dvéma elektrony, existuje celkem deset elektronl na hladiné 3d.
Historie

E. Rutherford (1911) vytvofil novy planetédrni model, podle kterého kolem jadra obihaji elektrony po urcitych
drdhach. Dansky fyzik N. Bohr rozsitil teorii o kvantovani. Dualisticky charakter elektronu = ma vlastnosti vinéni.

V roce 1924 az 1927 francouzsky fyzik Broglie, némecky fyzik Heisenberg a rakousky fyzik Schrédinger vypracovali
teorii o vinové (kvantové) mechanice.

Kvantova cisla

Existuji Ctyri kvantova cisla k urceni stavu:

Hlavni kvantové cislo n
Vedlejsi kvantové Cislo |
Magnetické kvantové cislo m
Spinové kvantové islo s

Hlavni kvantové cislo n

Urcujeme energetickou vrstvu (n = 1 az n = 7) pfislusejici danému elektronu, kterou oznacujeme velkymi pismeny.
Vedlejsi kvantoveé cislo |

Zobrazuje tvar orbitalu, nabyvé hodnot 0 az (n — 1).

Magnetické kvantové cislo m
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Magnetické kvantové ¢islo m v prostoru orbital( urcuje polohu. Hodnoty od —I pres 0 do +I. Ur¢uje pocet typl
orbitall. Existuje:

jeden orbital s
tri orbitaly p
pét orbitald d
sedm orbitall f

Spinové kvantové cislo s
Dva elektrony, které maji opacné hodnoty (spin), vytvori v orbitalu elektronovy par. Znazornéni provadime:
= pomoci symboli

Uvedeme nejdriv hlavni kvantové ¢islo, potom symbol vedlejsiho kvantového ¢isla a na zavér pocet elektrond
(piSeme jako exponent).

= pomoci ramecéku a symbolu

Ramecky obsahuiji tolik poli¢ek, kolik orbitall prislusného typu existuje.

Odkazy
Souvisejici ¢clanky

OrbitaIni magneticky moment elektronu
OrbitaIni moment hybnosti

Atom

Atomové jadro
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