Prevodni systém srdecni

Funkce

PREVODNI( SYSTEM SRDECNI

Bunky srdec¢niho svalu (kardiomyocyty) l1ze na zakladé jejich funkce rozdélit do 2
skupin:

1. Buriky - majici schopnost autonomné vytvaret vzruchy a tyto
vzruchy nasledné rozvadét po celém srdci. Takovéto buriky jsou
souborné oznacovany jako prevodni systém srdecni (PSS).

2. Bunky - jejichz primarni funkci je kontrakce. Schopnost tvorby vzruch@
maji jen za patologickych podminek. Takovéto bunky jsou souborné
oznacovany jako pracovni myokard.

Shrnuti:

= Bunky PSS generuji a relativné rychle rozvadeéji vzruchy v urcitém Prevodni systém srde&ni
poradi po celém myokardu (davaji tak signal burkdm pracovniho
myokardu, aby se kontrahovaly).

= Bunky pracovniho myokardu provedou vlastni kontrakci (stah) srdecniho svalu

Viastnosti

PSS ma 3 zdkladni vlastnosti. Jsou to:

= Autonomie (nezavislost). V rdmci organismu srdce disponuje uritym stupném
nezavislosti. Jednotlivé srde¢ni kontrakce vznikaji v srdci samém (v PSS) nezdvisle na CNS a
humoralnich mechanismech. Vegetativni nervovy systém (sympatikus a parasympatikus)

mdze regulovat pouze frekvenci srde¢nich stah(, nikoliv stahy samotné. Obecné plati, Ze: Srdecni tlukot:
autonomie,
= sympatikus cestou nervi cardiaci (noradrenalin, a-adrenergni receptory) srde¢ni automacie,
frekvenci zvysuje; rytmicita.

= parasympatikus cestou rami/ cardiaci nervi vagi (acetylcholin, muskarinové
receptory) srdecni frekvenci snizuje.

= Automacie (samocinnost). Srdce je schopné samocinné vytvaret pravidelné se opakujici podnéty k vlastni
kontrakci.
= Rytmicita (pravidelnost). Podnéty ke kontrakci (vzruchy) srdce vytvari pravidelné tj. s urcitou frekvenci.

Struktura

SA uzel (sinoatridlni uzel, nodus sinoatrialis)
Internodalni sihové spoje

AV uzel (atrioventrikuldrni uzel, nodus atrioventricularis)
Hisuv svazek

Tawarova raménka (levé a pravé)

Purkynova viakna

SA uzel

SA uzel se nachazi pod epikardem ve sténé pravé siné v blizkosti Usti venae cavae superioris. Je tzv. primdarnim
pacemakerem (udavatelem rytmu) - za fyziologickych podminek vzruch vznikd v SA uzlu. To je ddno tim, Ze
spontanni diastolickd depolarizace probihd v SA uzlu rychleji nez napr. v AV uzlu nebo ve specializovanych
kardiomyocytech komor.

Internodalni sinové spoje

Z SA uzlu se vzruch (vina depolarizace) sifi na pracovni myokard sini. Do AV uzlu se vzruch dostava cestou tzv.
preferencnich drah, kterymi jsou:

= Bachmanova draha - interatridlni svazek jdouci z pravé do levé sing;
= Wenckebachtv svazek;
= Jamesuv svazek;


https://www.wikiskripta.eu/w/Soubor:Srdce_prevodni_system.png
https://www.wikiskripta.eu/w/Soubor:Heart-beat.gif
https://www.wikiskripta.eu/w/Kardiomyocyt
https://www.wikiskripta.eu/w/Myokard
https://www.wikiskripta.eu/w/Centr%C3%A1ln%C3%AD_nervov%C3%BD_syst%C3%A9m
https://www.wikiskripta.eu/w/Vegetativn%C3%AD_nervov%C3%A1_soustava_(anatomie)_(rozcestn%C3%ADk)
https://www.wikiskripta.eu/w/Noradrenalin
https://www.wikiskripta.eu/w/Acetylcholin
https://www.wikiskripta.eu/w/Spojen%C3%AD_excitace_a_kontrakce
https://www.wikiskripta.eu/w/Epikard
https://www.wikiskripta.eu/w/Vena_cava_superior
https://www.wikiskripta.eu/w/Diastola

= Thoreliv svazek.

Preferencni drahy vedou vzruch rychleji nez ,,normalni“ pracovni myokard sini.

AV uzel

AV uzel se nachdazi pod endokardem ve sténé pravé siné v blizkosti Usti sinus
coronarius nad septdlnim cipem trikuspidalni chlopné. AV uzel vede vzruch velmi
pomalu, ¢imz dochdazi k Zddoucimu zdrzeni atrioventrikuldrniho pfevodu (AV
prevodu, sinokomorového prevodu) - nejdrive je treba, aby se dokoncila
kontrakce (depolarizace) sini, a az nasledné byla zahdjena kontrakce
(depolarizace) komor. V pripadé poskozeni SA uzlu, AV uzel prebira roli
pacemakeru - oznacuje se také jako sekundarni pacemaker. Jelikoz spontanni
diastolickd depolarizace zde probiha pomaleji, i srde¢ni frekvece majici ptvod v
AV uzlu je pomalejsi nez frekvence pochazejici z SA uzlu.

Rytmus pochazejici z SA uzlu se oznacuje jako sinusovy, z AV uzlu jako
nodalni.

HisGv svazek

Prevodni systém srdecni: 1 - SA
uzel, 2 - AV uzel, 3 - HisQv svazek, 4
- levé Tawarovo raménko, 5 -
fasciculus anterior, 6 - fasciculus

Vazivovy skelet mezi myokardem sini a myokardem komor plsobi jako bariéra,
kterd vzruch ze sini na komory nepropusti. Vzruch se ze sini mlze dostat na
komory pouze Hisovym svazkem, ktery navazuje na AV uzel. His(v svazek

prostupuje skrze vazivovy skelet (skrze trigonum fibrosum dextrum) do posterior, 7 - dutina levé komory, 8 -

interventrikuldrniho septa. AV uzel a horni ¢ast Hisova svazku se oznacuji jako interventrikularni septum, 9 - dutina

AV junkce (atrioventrikularni junkce, spojeni mezi sinémi a komorami). pravé komory, 10 - pravé Tawarovo
raménko

Tawarova raménka

V interventrikuldrnim septu se HislQv svazek déli na dvé raménka: pravé a SA uzel
levé Tawarovo raménko. Pravé Tawarovo raménko povede vzruch k R
myokardu pravé komory. Levé Tawarovo raménko se dale vétvi na prednfi |  Mislvsvazek

svazek (fasciculus anterior) a zadni svazek (fasciculus posterior). Levé FAY .

Tawarovo raménko vede vzruch k interventrikularnimu septu a myokardu )4 i

levé komory. Internodaini :/_ ,-"I' raménko
sifiové spoje

Purkynova vilakna Pravé

Tawarovo
raménko

Tawarova raménka se nésledné vétvi na Purkynova vldakna, kterd vzruch
rozvadi na pracovni myokard komor. /N

it
Purkynova vidkna

P Prevodni systém srdecni (izolované)
Shrnuti:

SA uzel - internodalni sifiové spoje —» AV uzel -» Hislv svazek » Tawarova
raménka - Purkynova vlakna.

Cévni zasobeni uzlu prevodniho systému

= SA uzel je v 60 % pripadl zdsobovan z vétvi a. coronariae dextrae (a. nodi sinuatrialis, a. principalis atrialis
dextra).

= AV uzel je v 90 % pripadd zdsobovan z vétvi a. coronariae dextrae (a. nodi atrioventricularis, r. septi
fibrosi, Haasova tepna).

Spontanni diastolicka depolarizace

V bunkach sinoatrialniho a atrioventrikularniho uzlu nenastava klidovy membranovy potencial. Namisto néj
kazdému akénimu potencidlu predchdzi pozvolnd zména membranového potencidlu smérem k prahové hodnoté.
Tomuto dé&ji se fika spontanni diastolicka depolarizace a zavisi na autonomnim nervovém systému.

Podstatou déje jsou pohyby nésledujicich iont{:

= Nat intraceluldrné
= Ca2t intraceluldrné
= snizeny proud K+ extracelularné

Na+ ionty prostupuji do bunky skrz smésné kandly (angl. funny channels) a jsou z hlediska celkové depolarizace
méné podstatné. Ca2+ ionty maji nejvétsi podil na vzniku spontanni diastolické depolarizace. Skrz specifické
kanaly dochézi k influxu Ca2+ do buriky. Influx vdpenatych iontl zplsobuje pozvolnou depolarizaci a naslednou
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tvorbu akéniho potenciélu. Poslednim ze zminénych déjd je snizovani toku K+ ven z buriky. Tato postupna
inaktivace hraje zasadni roli pfi vzniku spontédnni diastolické depolarizace — za normalnich okolnosti je proud K+
zodpovédny za udrzovani klidového membranového potencidlu.

Odkazy
Souvisejici ¢clanky

= Srdce ¢ Srdce/histologie ¢ Pacemakerovy potencial ¢« Cévni zdsobeni srdce
= Procvic¢ovani EKG

= Poruchy srde¢niho rytmu

Akéni potencial
kardiomyocytu

Externi odkazy w] O 3

= Prevodovy systém srdca (TECHmMED) (https://www.techmed.sk/prevod wo—— M
ovy-system-srdca/)

Pacemakerovy o
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