Pigment

Pigment je latka, kterd je sama o sobé barevna. Pigmenty m{Zou byt anorganické i organické, intra- i
extracelularni, rozpustné nebo nerozpustné (korpuskuldrni). Hlavnim pigmentem povrchu lidského organismu je
melanin obsazeny v kidZi, viasech a oku. Uvnitr téla pak hem a z né&j vznikajici bilirubin, oba pribuzné s
nejrozsirenéjsim pigmentem v prirodé - chlorofylem - zelen listova.

= melanin (okulokutdnni, neuromelanin)
= lipopigmenty (ceroid, lipofuscin,
lipochrom)

= autogenni (vznikaji pri buné¢ném
metabolismu)

= hemosiderin (komplex Fe;03xnH0 s
Endogenni (vznikaji pfimo v proteiny)
organismu) = hematoidin (krystalky bilirubinu
extracelularné)
= hemofuscin (smés ceroidu s
hemosiderinem)
= hematin
= bilirubin (vznikd rozpadem hemu)
= porfyriny

= hematogenni (vznikaji preménou
hemoglobinu)

= poranénim (tetovaz, siderdza)

= GITem a krevni cestou (argyréza,

Exogenni (jsou do organismu chrysocyancza, PbS)

dodavany zvenci)

= prosté pigmentace (antrakdza,
tabakdza, stannéza)

= pneumokonidzy (silik6za, azbestéza,
beryliéza, talkéza)

s vdechovanim

Endogenni pigmenty
Autogenni pigmenty
Melanin

Melanin je polymer metabolitd tyrosinu nebo dopaminu (polyindolchinon
vazany na bilkovinu). Byva Zlutohnédé az ¢erné barvy. Ukladda se
intraceluldrné v melanosomech (odvozeny od Golgiho komplexu) nebo v
lysozomech, odbarvuje se oxida¢nimi ¢Cinidly (H,05), je argentafinni
(redukuje amoniakalni roztok stribra - Massonova reakce).

0 Podrobnéjsi informace naleznete na strance Melanin.

Poruchy v melaninové pigmentaci

1. Hyperpigmentace (difusni - Addison, loziskové - chloasma,
melanoderma, melanom):
= Addisonova choroba (periferniho typu) -
panhypokortikalismus (nedostatec¢nost kliry nadledvin) z
adrenadlnich pricin, v disledku poklesu krevni koncentrace kortizolu je zvy$end produkce ACTH a MSH
(maji spolecny prekurzor POMC - proopiomelanokortin), ndsledkem je generalizovana hyperpigmentace
kiZe zvlasté zvyraznéna v mistech s fyziologicky zvy$enou pigmentaci (linea alba, perianalni a
perigenitalni oblast), vystavenym slune¢nimu zéreni (ruce, obli¢ej) a v misté koznich jizev, dale dochédzi k
loZiskové melaninové pigmentaci bukalni sliznice v misté 1. hornich molard (grafitové skvrny);
hyperfunkce hypofyzy;
Peutz-Jeghers(v syndrom;
prechodna difuzni hyperpigmentace po ozareni (slunéni), u lidi s citlivou pokozkou vznikaji pihy
(ephelides), které mohou byt trvalé;
= chloasma - Zlutohnédd skvrna vznikajici zejména hormonalnimi vlivy, v téhotenstvi (chloasma uterinum)
nebo pfi uzivani hormonalni antikoncepce;
= melanodermie - hyperpigmentace klize z rliznych pfi¢in, napr. zafenim, chemikaliemi, traumatizaci,
zanéty;
= melanéza ku#dku - hyperpigmentace v Ustni dutiné a na rukou silnych kuraka;
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= neurofibromatéza - skvrny barvy bilé kdvy na kizi;
= melanom - nador z melanocytl (nddorové burnky se oznacuji
jako melanoblasty);
= hemochromatéza - celkova hyperpigmentace klze;
2. Depigmentace (vrozené - albinismus, ziskané - vitiligo,
leukoderma);
= vitiligo - postnatalné vznikajici skvrnitd depigmentace klze,
skvrny jsou ostre ohrani¢ené, vlasy jsou bilé, zfrejmé je dana
autoimunni blokadou funkce melanocytd (melanosomy nejsou
zménéné, ale obsahuji méalo pigmentu);
= leukoderma - loziskovd ztrata pigmentu (bledé skvrny nemaji
ostré ohraniceni) po prestalém koznim zdnétu, je dana destrukci
melanocytd;
= albinismus - dédi¢na (AR) porucha metabolismu, kterd vede k
¢astecnému ¢i Uplnému chybéni melaninu.

Vitiligo — melanosomy obsahuji mélo
pigmentu

Pro patologii pigment( je dllezita také alkaptonurie (defekt
homogentisat-1,2-dioxygendzy, kterd katalyzuje preménu homogentisatu
na maleinylacetat, vysledkem je hromadéni kys. homogentisové -
vylucovani do mocdi, tmava moc), ochronéza (oxidace a polymerace
homogentisatu a vazba na bilkoviny pojiv - postizeni kloubd, zvlasté
patere).

Lipopigmenty
Lipopigmenty jsou zlutohnédé az hnédé pigmenty, které vznikaji v

autofagickych lysozomech polymeraci produktd peroxidace
nenasycenych mastnych kyselin.

1. Ceroid + lipofuscin - hnédé pigmenty nerozpustné v tucich,

barvi se Sudanem, PAS+, fluoreskuji v UV, jsou argentafinni (ceroid

se pokladd za predstupen lipofuscinu - je vice sudanofilni a méné redukuje roztok stfibra nez lipofuscin) -
tvorba téchto pigmentl je obecné ovliviiovdna pomérem pro - (hlavné tézké kovy jako Fe) a antioxidacnich
(hlavné vitamin E) faktord, peroxidace postihuje zejména patologicky kumulované lipidy (steatdza, lipidéza)
nebo prfimo bunécné membrany.

2. Lipochrom (lutein) - exogenni pigment vznikajici z karoteinoid( (ziskdvan alimentarné), rozpustny v tucich,
jeho pritomnost v téle je vSak konstantni, vyskytuje se rozpustény (nekorpuskularni pigment) v tukové tkani,
jejiz zlutooranzové zabarveni podminuje.

® Ceroid (vyskyt) - makrofagy kolem hematom@ (smés ceroidu s hemosiderinem se oznacuje jako
hemofuscin), lysozomalni akumulace lipidd (napr. v makrofézich pri steatézach a lipidézach), ve svaloviné
(tenké strevo, myokard atd.) pri avitamindéze E, ve sliznici tlustého stfeva (prostoupend pigmentofagy, nejasnd
patogenese) - melanosis coli (na rozdil od tzv. pseudomelanosy, coz je zelenavé zbarveni brisSni stény a
brisnich organd dané posmrtnou difuzi plynl - H,S ze stfev plsobi na hemoglobin v cévach a méni jej ve
verdohemoglobin).

Melanosis coli - benigni pigmentace, se objevuje pri chronickém uzivani laxativ (ukladanim
antrchinonovych pigmentd uvolnénych z 1éciva).

= Lipofuscin - tzv. pigment z opotfebovéni (zmnoZzuje se ve stafi,
predevsim v burikdch s malou mitotickou aktivitou - tzv. hnéda
atrofie - atrofia fusca), vyskytuje se v téchto organech: jatra
(hepatocyty hlavné v centru jaternich laltG¢kd), myokard (tvori
¢epicky nad jadry kardiomyocytd), nadledviny (zona reticularis),
nervové burky, kosterni svaly.

/\ OdliSeni od hemosiderinu na zédklade Perlsovy reakce.
Lipofuscin se nezbarvi modre.

= Lipochrom - normalné se vyskytuje v tukové tkani, patologicky
zmnozen je pfi zvy$eném prijmu karoteinoidd v potravé (napr. pfi
cukrovce), kdy je zvySené Zluty tuk podkozi, dlané a planty (xantéza)
a lebni baze, diferencidlné diagnosticky je treba rozlisit karotinemii
od ikteru - pri karotinemii neni Zlutavé zbarveni sklér.

Melanosis coli, v makrofazich je ulozen
lipofuscin

Hematogenni pigmenty

Tyto pigmenty vznikaji degradaci hemoglobinu. K poruchdm hematogenni pigmentace patfi jednak poruchy
vlastnich hematogennich pigmentid (hemosideréza), jednak poruchy biosyntézy (porfyrie) nebo degradace
(ikterus) hemu. Hemoglobin se uvoliuje pfi rozpadu erytrocytll, hemolyze. Ta mUze byt intravaskularni nebo
extravaskularni. Hemoglobin se zde rozpadé na globin, biliverdin a Fe3*.

[ Podrobnéjsi informace naleznete na strance Hemolyza.

» Hemosiderin - komplexni sloucenina obsahujici hydroxid zelezity s bilkovinami, polysacharidy a lipidy, tvori
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zrnka rezavé hnédé barvy v HE (prikaz k odliSeni od lipofuscinu - Perlsova reakce - Fe v hemosiderinu tvori s
ferrokyanidem draselnym (Berlinskd modr) v kyselém prostredi modré zbarveni), je témér vzdy intraceluldarni
uvnitr makrofagl (siderofagy).

» Hematoidin - chemicky shodny s bilirubinem, tvori ¢ervenoZzluté rhombické az
jehlicovité krystalky ve starsich hematomech, je témér vyhradné extracelularni,
neobsahuje Fe (Perlsova reakce negativni).

» Hemofuscin - smés hemosiderinu s ceroidem v hematomech (intracelularné v
histiocytech).

= Hematin - hnédy pigment podobny hemosiderinu, ale Fe je pevné vazané (Perls),
vyskytuje se ve spodiné akutniho zaludecniho vredu (kde vznikd uc¢inkem HCI na
hemoglobin), je pri¢inou barvy suché gangrény.

Sideroblasty obarvené
Stavy s nadbytkem hematogennich pigmenta Perlsovou reakci

= Hemosiderdéza - nadmérné uklddani hemosiderinu v RES (hlavné Kupfferovy bunky
jater v periportalnich oblastech, slezina, uzliny - pigmentace endotelii splavt), ukladani vede k nevelkému
zmnozeni vaziva, krevni cestou se hemosiderin dostava do ledvin a tam se uklada v bunkach proximalnich
tubuld. Hemosiderdza neni chorobnou jednotkou, ale pouze priznakem zvy$ené hemolyzy, provazi také
opakované transfuze u anemii (zmény pfipominajici spiSe hemochromatézu - sekundarni hemochromatéza)
nebo u alkoholik{l, kde je zvySené vstrebavani Zeleza z GIT vlivem alkoholu - nahromadéni zelezitého
pigmentu v hepatocytech (sideréza).

[ Podrobnéjsi informace naleznete na strance Hemolytické anémie.

= Hemochromatéza - podminéna zvySenym vstrebdvanim Zeleza v duodenu (Zelezo pfijimané v potravé je ve
formé Fe3*, v zaludku se redukuje na Fe2* a v této podobé& je téZ resorbovano, v enterocytech je opét
oxidovéno na Fe3* a bud'se uklada ve formé ferritinu nebo je transportovano transferinem), prebyte¢né
zelezo se uklada podobné jako hemosiderin v burikdch RES (slezina je ale postizena méné, v ledvinach se
ukladda v bunkach distalnich tubul), je provédzena vyraznou fibroprodukci (v jatrech midze vést az k tzv.
pigmentové cirhdze), soucasné byva zmnozen ceroid, postihuje i jiné organy (pankreas + pigmentace kize -
bronzovy diabetes, slinné Zlazy, zluCové cesty, plexus chorioideus).

& Podrobnéjsi informace naleznete na strance Hemochromatoza.

= Hemoglobinemie - provazi prudkou hemolyzu (napfr. pfi tranfuzich inkompatibilni krve), kdy se vycerpa
haptoglobin a RES nestaci zpracovat vSechen hemoglobin. Hemoglobin se dostavéa do ledvinnych tubuld -
hemoglobinurie, hemoglobinuricka nefréza.

= |kterus - zloutenka, zplsobuje Zlutou kzi, skléry, sliznice.

& Podrobnéjsi informace naleznete na strance Ikterus.

Exogenni pigmenty
zpUsob exogenni pigmentace je troji:

1. Pigmentace poranénim - postihuji nej¢astéji kGzi a oko, vétsinou pri poranéni (zadreni pisku, strelné rany
a vniknuti zeleznych strepin do kliZze - siderdza, ¢astice médi nebo jejich slitin (mosaz) - chalkdza, ozdobna
tetovaz - pigmentace skary).
2. Pigmentace zazivacim traktem a krevni cestou - vznikaji nékterymi kovy a jejich solemi, které se
vstrebdavaji sliznici GITu a jsou rozvadény krvi do rlznych tkani.
® Argyroza - Seda pigmentace stribrem, hromadi se hlavné v bazalnich membranach potnich Zlazek nebo
ve spojivkach pri dlouhodobém podavéni o¢nich kapek s AgNOs.
® Chrysocyandza - modravé zbarveni po podavani koloidniho zlata /.v. (revmaticka artritida).
m Olovnaty lem dédsni - tvoreny PbS (vliv bakteridlniho sulfanu) pri chronické intoxikaci Pb a jinymi tézkymi
kovy (Bi, Sb...).
3. Pigmentace vdechovanim - vdechnuté ¢astice vétsi nez 10 um se zachyti v nose a nosohltanu, mezi 5 a
10 um se zachyti v hlenu bronch@ a bronchiold a jsou vykaslany nebo odvedeny cilidrnim transportem, ¢astice
mensi nez 5 um se dostavaji az do alveold, kde jsou pohlceny alveoldrnimi makrofagy (koniofagy) a ty jsou s
pohlcenym pigmentem bud' vykaslany, nebo prestupuji do vazivového intersticia alveoll a z n&j se mohou
dostat lymfatickymi cévami do lymfatickych uzlin (pfiklad lymogenniho metastasovéni pigmentu).
= Pigmentace prosté - ¢astice pigmentu jsou inertni (antrakéza, tabakéza, stannéza).
= Pneumokonidzy - castice vyvolavaji fibroprodukci (silikéza, asbestéza, berylidza, talkéza, aluminéza).

Antrakoza

Prosta pigmentace amorfnim uhlikem (saze), k plicni tkani se chova inertné (neplsobi fibroprodukci), zvysené se
ale uklada v loziscich fibrézy (napfr. tuberkulézni loziska) - tzv. bridlicova indurace (/induratio nigra).

[ Podrobnéjsi informace naleznete na strance Antrakoza.
Tabakoéza
Hnédé zbarveni plic tabakovym prachem, nepdlsobi zvlastni poruchy.

Stannodza
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Zapraseni plic oxidem cini¢itym (SnO,), neplsobi klinické poruchy.
Silikoza

Poskozeni plic zplsobené inhalaci anorganického materidlu - v tomto pripadé fibrogennich ¢astic oxidu kremicitého
SiO,.

[ Podrobnéjsi informace naleznete na strance Silikdza.
Azbestoza

ZaprasSeni plic vldakny azbestu (kfemicitan horec¢naty).

0 Podrobnéjsi informace naleznete na strance Azbestoza.
Berylioza

Tvorba tuberkuloidnich granulom.

Farmarska plice

Pneumonitida vznikajici na hypersensitivnim podkladé, vznika pfi vdechovani prachu z navlhlého sena, které
obsahuje mikroorganismus 'Micropolyspora faeni'.

Odkazy
Souvisejici ¢clanky

Fototypy

Poruchy pigmentace
Melanom

Anatomie klze
Fyziologie kliZze

Externi odkazy

= Biological pigment (anglicka wikipedie)
= Pigment (Ceskd wikipedie)
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