Pohlavni systém

Stranku je nutno sjednotit s jinou!

: Tato stranka je tématicky totozna nebo velice podobna ¢lanku ,Vyvoj mocopohlavniho
systému”. Snazte se do néj jeji obsah vclenit, presunuté ¢asti odmazat a nakonec na ni
po Uplném vyprazdnéni viozenim kédu #PRESMERUJ [[Vyvoj mo&opohlavniho
systému]] vytvofit na doplnény Clanek presmérovani.

Determinace pohlavi

Pohlavi embrya je ur¢eno oplozenim, chromozomalni konstituce XX determinuje vyvoj zenského, XY muzského
konceptu.

Gonady

Gonady se zakladaji jako svisle probihajici pasy, plicae genitales, v
medidlni ¢asti urogenitalni listy, a to v priblizném rozsahu Th12 - L2. Od
nefrogenni ¢asti listy jsou plicae genitales oddéleny zabkem. Tkan se od
konce 4. tydne vyviji proliferaci coelomového epitelu (mezodermu
somatopleury laterdini ploténky), ktery vytvari solidni ¢epy (medularni
provazce) vristajici do mezenchymu genitalni listy. Tyto epitelové sloupce
v 6. tydnu vyvoje kolonizuji prvopohlavni buriky.

PGvod prvopohlavnich bunék sledujeme az ke stadiu dvouvrstevného
zarodec¢ného terciku. Vyskytuji se v kaudalni ¢asti epiblastu. V pribéhu
gastrulace se invaginuji kaudalnim Usekem primitivniho prouzku a spolu s
bunkami svého okoli, které vytvofi ¢ast extraembryonalniho mezodermu,
migruji extraembryonalné do stény Zloutkového vacéku. PFi transverzalnim Gonady muze a zeny
ohybdni embrya se postupné zanoruji a po uzavreni predni télni stény
zarodku se ocitaji v mezodermu stény zadniho stfeva (kloaky). V 5. tydnu
migruji amoeboidnimi pohyby dorzdlnim mezenteriem a na zacatku 6.
tydne vcestuji do genitalni listy. Pokud migrace nedopadne, jak ma, a
prvopohlavni bunky nevcestuji do pfipravenych genitdlnich liSt, gonady se
nevyvinou.

V 6. tydnu prvopohlavni bunky kolonizuji epitelové ¢epy coelomového
epitelu genitalni liSty a tim vznikaji primitivni pohlavni provazce, které se v
7. tydnu konstituuji v indiferentni primitivni pohlavni zldzu.

Vyvoj muzskych gonad

U vyvoje testis se uplatiuje zejména pritomnost genu SRY (sex region on
Y). Ten kéduje transkripcni faktor, ktery navozuje expresi SOX9, jenz je e
potrebny jako aktivator exprese dalsich genl potrebnych pro diferenciaci Vajecniky

varlete. Kromé toho zplsobuje SOX9 (jeho proteinovy produkt) tvorbu

anti-Mullerian hormone (AMH), ktery je potfebny pro involuci Millerovych

kanalkd. Produkt genu SRY v kone¢ném disledku zplsobuje dalsi proliferaci medullarnich provazct, které prordstaji
hloubéji do stromatu vznikajici gonady. Navic se mezi somatopleurou a medulldrnimi provazci vyviji tlusté vazivo
(ze kterého nakonec vznikne tunica albuginea). Proliferaci se primitivni pohlavni provazce (pfisti semenotvorné
kanalky) prodlouzi a ve 4. mésici vyvoje podkovovité ohnou tak, ze oba konce , podkovy” sméruji k hilu varlete. V
oblasti mediastinum testis se rozpadaji na sit tenkych kanalkd, pozdéjsi rete testis. Kromé plvodnich bunék
kanalkd se tu jiz vyskytuji prvopohlavni buriky, podplrné Sertoliho burky, které se diferencovaly z epitelovych
bunék kanalkl, Leydigovy intersticidlni bunky - pravdépodobné derivaty plvodniho mezenchymu plica genitalis
(intermedidrni mezoderm), které vznikaji kratce po vytvoreni medullarnich provazct. Leydigovy buriky v 5. - 6.
tydnu (podle nékterych autord v 8. tydnu) zacinaji produkovat testosteron, ktery plisobi na Wolffovy vyvody a
epigenitalni kanalky tak, aby se pfeménily na ductuli efferentes testis a ductus epididymidis, popf. ductus deferens.
Produkce testosteronu postupné ustava, az je pred narozenim takrka nulova. Obnovuje se opét az s ndstupem
puberty. Medullarni provazce zlstavaji ve své neluminizované podobé az do puberty, kdy se obnovuje produkce
testosteronu.

Vyvoj zenskych gonad
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Bez vybavy chromozomem Y, zejména regionem SRY, medulladrni provazce zanikaji, Pozdéji je nahradi stroma drené
ovaria. Dalsim rozdilem oproti varleti je absence vyvoje silné vazivové vrstvy pod coelomovym epitelem. Ten
proliferuje podruhé a vytvari novou generaci provazcd, kortikalni (sekundarni) provazce. Tyto provazce se ve 4.
mésici rozpadnou na izolované ostrlivky bunék, kdy kazdy z nich obklopuje jednu nebo vice prvopohlavnich bunék.
Ty z bunék, které se burikami z kortikaInich provazcl neobklopi, podléhaji atrézii. Zbytek prvopohlavnich bunék
ddle proliferuje a obklopuje se jednou vrstvou bunék. Tim vznikaji primarni primdrni folikuly. V tomto stadiu
prvopohlavni bunce jiz fikame oogonie, bufikdm okolo bunky folikuladrni. Oogonie ihned vstupuji do 1. meiotického
déleni, které se zastavuje v dyktiotenni ¢asti profaze, a to az do doby, nez jsou uvolnény pfi ovulaci.

Vyvoj vyvodnych cest pohlavnich

Kromé mesonefrického (Wolffova) vyvodu se u obou pohlavi zakldda paramesonefricky (Miller@v) vyvod. Vznika
podélnou invaginaci povrchového coelomového epitelu v anterolateralni ¢asti urogenitalni listy. Kranialné se
nalevkovité otevird do télni dutiny, kaudalné bézi nejprve laterdlné od Wolffova vyvodu, ktery posléze ventrdlné
krizi a ve své dolni ¢asti se spojuje s druhostrannym ductus paramesonephricus Mdilleri. Jiz jako jednotny kanal se
dale kaudalné prodluzuji az k sinus urogenitalis, kde vytvori paramesonefricky (Muller(iv) hrbolek. Po obou stranach
hrbolku se do sinus urogenitalis otevird parovy ductus mesonefricus (Wolffi).

Vyvoj muzského typu vyvodnych cest pohlavnich

U muzského pohlavi se nékteré z mesonefrickych kanalkd, kterym fikdme epigenitalni, zachovavaiji, napojuji se na
rete testis a vyviji se v ductuli efferentes testis. Ostatni, perigenitalni kanalky z plivodnich mesonefros zanikaji
stejné jako ductus paramesonefricus Mulleri, ktery u chlapcl témér zcela involvuje, az na kratky appendix testis. Z
druhé strany epigenitalni kanalky Usti do ductus mesonefricus, ktery se u chlapce stava pohlavnim vyvodem. Jeho
kranidlni ¢ast, do které Usti horni perigenitdlni kanalky, zanika a obcas persistuje do dospélosti jako appendix
epididymidis. Za odstupem ductuli efferentes se ductus mesonefricus dale prodluzuje a vytvari ductus
epididymidis. Jeho mnohondsobné zakrouceni vytvari epididymis. Usek mezi koncem epididymis a vychlipkou, ze
které vznika glandula vesiculosa, se postupné obaluje vazivem a stdvd se ductus deferens. Kaudalné od glandula
vesiculosa se kanal nazyvéa ductus ejaculatorius.

Vyvoj zenského typu vyvodnych cest pohlavnich

U plodl Zenského pohlavi je zejména urcujici nepritomnost obou muzskych hormon(, tedy testosteronu a
proteinového produktu genu SOX9, diferenciaci Mullerovych kanalkl prispivaji zenské hormony - zejména
estrogeny, ¢astecné materského plvodu. U dévcéatek involvuji vsechny mesonefrické kanalky (jejichz zbytky nékdy
zUstavaji jako paraoophoron a epoophoron) i ductus mesonefricus Wolffi (ze kterého mohou podél jeho priibéhu
persistovat Gartnerovy cysty). Naproti tomu ductus paramesonefricus prochdazi velkou zménou k dobrému:).
Zpocatku je to jenom vertikalni trubice, uprostred ohnuté do horizontdlna, aby prekfizila ductus mesonefricus. Z
hornich dvou tretin vznikd tuba uterina, kauddlIni tfetina se spojuje s druhostrannym vyvodem a vytvari
uterovaginalni kanal, ktery se pozdéji diferencuje v corpus a cervix uteri a ¢ast vaginy. Paramesonefrické vyvody
jsou obsazeny v genitalni listé, kterd se k sobé postupné oboustranné odspoda pfiblizuje, az se spoji a vytvori
transversalni rfasu plica lata uteri. Tato rasa kromé vyvijejicich se organl obsahuje také mezenchym, ktery je
zdkladem pro vazivo ligamentum latum uteri i délozni svalovinu. V misté, kde se tkan spojeného Miillerova vyvodu
dotkne stény sinus urogenitalis, vznikd paramesonefricky (Mullerdv) hrbolek, ztlusténi entodermalniho plvodu. Po
stranach hrbolku se zakladaji sinovaginaini bulby, dva pupeny, které proliferuji, obristaji hrbolek a vytvareji
vaginalni ploténku. Bunky ploténky pokracuji v proliferaci a prodluzuji ji kranidInim smérem tak, Ze posouvaji
vzhiru i uterovaginalni kanal. Ploténka i dno kanélu se postupem ¢asu luminizuje, kolem délozniho kré¢ku se lumen
jesté rozsiruje v posevni klenby, fornices vaginae. Vagina méa tedy dvoji plvod, horni Gsek vznika z canalis
uterovaginalis z Mullerovych vyvodd, dolni Gsek pak z bunék sinus urogenitalis. Oba Useky jsou od sebe do narozeni
oddéleny tenkou bldnou, hymen, ktera se perinatalné perforuje, ¢imz vznikd ostium vaginae.

Vyvoj zevniho genitalu

Zevni pohlavni orgdny se vyvijeji z parovych kloakovych fas vytvorenych kolem kloakové membrany. Pred
kloakovou membrdnou obé rasy splyvaji a vytvori hrbolek zvany tuberculum genitale. V Sestém tydnu se kloakova
membrana rozcleni v ¢ast predni, urogenitalni membranu, a ¢ast zadni, andlni membranu. Také kloakové Casy se
rozdéli na vice vpredu ulozené rfasy uretrdini a andini fasy vzadu. Mezitim se vytvareji na zevnich stranach
urogenitalnich ras dalsi vyvys$ené valy, tori genitales. U plodl muzského pohlavi pozdé&ji tyto valy splyvaji a vznika z
nich skrotum. U zenského pohlavi jsou zdkladem pro labia majora. Kncem sedmého tydne vsak jesté neni mozné na
zakladé usporadani téchto vall rozlisit Zenské a muzské pohlavi.

Muzské zevni pohlavni organy

Androgenni hormony, produkované fetdInimi varlaty, oliviiuji indiferentni genitdl muzskym smérem. Vyvoj je
charakterizovan rychlym rlistem tuberculum genitale, které je zakladem pro corpus penis a glans penis. Pfi jeho
rychlém rdstu do délky se s nim dopredu vysouvaji urethralni rasy, které davaji zaklad corpus spongiosum penis a
raphae penis a které ohranicuji urethrdini ryhu. Ta je vystlana entodermovym epitelem. Urethrdini ryha se
prodluzuje spole¢né se zdkladem penisu. Na konci tfetiho mésice sristaji urogenitaini rasy obou stran ve stredni



¢are a vytvareji pars spongiosa urethrae. Ta vSak nezasahuje do glans penis. Zbyvajici distdIni ¢ast urethry se
vytvori az ve ¢tvrtém mésici z epithelového ¢epu tvoreného bunkami ektodermu na povrchu glans penis. Jako
solidni provazce prordstaji tyto bunky do glans penis k lumen urethry. Provazec pak luminizuje mechanismem
apoptézy za vzniku pars glandaris urethrae a jejiho ostium externum. PredkoZka je od Zaludu ostupné oddélovana
kruhovou epitelovou lamelou, kterd prorlsta z povrchu glans na jeho obvod. Lamela se pak stépi ve dva listy
epitelu, s vyjimkou Uzkého prouzku v misté budouciho frenula. UpIné oddéleni pfedkozky od glans je dokon&eno az
béhem 1. roku. Genitdlni valy splyvaji, posouvaji se kaudalné a kazdy z nich vytvofi jednu polovinu skrota. Jeho
dutina je rozdélena skrotalnim septem.

Zenské zevni pohlavni organy

U Zenského pohlavi se tubercumum genitale prodluzuje jen minimalné a vytvari clitoris; urethralni fasy nesplyvaiji,
davaji za vnik labia minora. Tori genitales se ztlustuji a tvori labia majora. Urogenitalni ryha zlstava otevrend a
tvori vestibulum vaginae. Praeputium clitoridis se vyviji podobné jako u muzského pohlavi. Ur¢ovdani pohlavi podle
velikosti genitalnich hrbolkd ultrazvukem v dobé mezi tfetim a ¢tvrtym mésicem vede nékdy k chybnému zavéru,
protoze i u zenského pohlavi jsou genitalni hrbolky relativné velké.
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