Poissonova konstanta

Poissonova konstanta je pomér tepelné kapacity pri konstantnim tlaku Cp k tepelné kapacité pri konstantnim
objemu C,.

Oznacluje se feckym pismenem -y (gamma) nebo K (kappa)

Rovnice:
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7 - Poissonova konstanta;

Cp - tepelnd kapacita pfi stalém tlaku;

C, - tepelna kapacita pfi stalém objemu;

= cy acp - prislusné mérné tepelné kapacity.

ProtoZe cp je vzdy vétsi nez ¢y, je Poissonova konstanta vzdy vétsi nez 1.
Adiabaticky déj

Poissonova konstanta umoznuje popsat adiabaticky dé;:
pV7 = konst.

= p - tlak plynu,
= V - objem plynu,
= «y - Poissonova konstanta.

Pomeér pro idealni plyn

Pro idedlIni plyn tepelnd kapacita neni zavisla na teploté. Proto mizeme vyjadfit entalpie jako H = Cp - T a vnitini

energii U = C), - T'. Tim padem mUzeme fict, Ze Poissonova konstanta je pomé&r entalpii ke vnitfni energie:
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Z jiné strany mlzeme vyjadrit tepelné kapacity pres Poissonovou konstantu
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C, = (—1) kde R - univerzalni plynovéa konstanta.
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Poissonovo cislo

V praxi se Castéji pouziva prevracena hodnota Poissonovy konstanty tzv. Poissonovo cislo. Oznacuje se reckym
pismenem g (v nékterych zdrojich v). Hodnota je téZ bezrozmérnd a pro vétsinu materiald nabyvé hodnoty z

intervalu 0 az 0,5. Plati:
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v - Poissonovo (islo,

4 - Poissonova konstanta,

€z - pomérnd deformace v podlozném sméru (sméru namahy),

= g, - pomérna deformace v pficném sméru (kolmém na smér namahy).

Poissonovo cislo je pro izotropni materidly nezdvislé na sméru zatézovani. Pro anizotropni materialy jako
napriklad drfevo nebo kompozity je Poissonovo ¢islo jiné pode sméru zatizeni vici strukture.

Z vyssi uvedené definice vyplyva, Ze Poissonovo cislo je vzdy kladné, protoze predstavuje absolutni hodnotu podilu
pomérnych deformaci. Protoze pro vétsinu materiall plati, Ze se pfi natahovani v pri¢ném sméru zuzuji, a tedy

€z >0

gy =0


https://www.wikiskripta.eu/w/M%C4%9Brn%C3%A1_tepeln%C3%A1_kapacita
https://www.wikiskripta.eu/w/1._termodynamick%C3%BD_z%C3%A1kon
https://www.wikiskripta.eu/w/Entalpie

Nékteré zdroje uvadéji definici Poissonova ¢isla ve tvaru:
Ey
V= ——
€z
Existuji vSak moderni materialy, které se pfi natahnuti v v pri¢ném sméru zvétsuji.Pri pouziti druného vztahu maji
tyto materidly zdporné Poissonovo cislo

Hodnoty Poissonova cisla pre vybrané materialy
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Vztah mezi moduly pruznosti

Pro izotropni material dava Poissonovo ¢islo do souvislosti modul pruznosti v tahu tzv. Young@v modul s modulem
pruznosti v smyku podle rovnice:

E

= —— , kde
2-(1+v)

= G - modul pruznosti ve smyku,
= F - YoungQv modul,
= v - Poissonovo ¢islo.
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