b4

Polygenni dédicnost

Pri polygenni dédi¢nosti se urcity znak dédi ve vice genech, z nichz kazdy ma na fenotyp jen maly vliv. Tyto geny
o malém Gcinku oznacujeme jako minor geny. Znaky dédéné timto zplsobem byvaji vétsinou méritelné (napfr.
vyska, vaha, ...), proto se pouzivd synonymni nazev kvantitativni genetika.
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terminem multifaktorialni dédi¢nost. Pri tomto typu dédi¢nosti Casto polygenni systém interaguje i s geny
vétsiho Ucinku - major geny.

V praxi se pojmy , polygenni“ vs. ,multifaktoridlni“ dédi¢nost ¢asto (avSak ne zcela spravné) pouzivaji bez

zdlraznéni jejich rozdilnosti. Multifaktoridlni dédi¢nost je jednoduse princip, kde se kombinuje vliv slozky zevniho
prostiedi a vliv genetické slozky - predstavované pravé polygennim systémem (jak je vysvétleno dale).

Geneticky princip

Rozptyl fenotypu pfi polygenni dédic¢nosti ma tfi hlavni slozky: slozku genetickou (Vg), slozku vnéjsiho
prostredi (Vg) a interakce genotypu a prostiedi (Vgg).

Ve =V + Vg + Ve
Pomeér miry rozptylu fenotypu zavislé na genetickych faktorech a faktorech vnéjsiho prostredi ur¢uje heritabilita.
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Vi déle délime na slozky rozptylu zplsobené aditivni slozkou (V,), plisobenim dominance mezi alelami (Vp) a
nealelnimi interakcemi (V)).

H2

Pro zakladni pochopeni principl polygenni dédi¢nosti uvazujeme zjednoduseny aditivni model, ktery pomdize
pochopit slozitéjsi multifaktorialni interakce.

Aditivni model polygenni dédi¢nosti

Tento zjednoduseny model predpoklada v rdmci genu alelickou interakci zvanou semidominance. Pri té dochazi k
tomu, Ze je hodnota fenotypu heterozygota prlimérem hodnot fenotypl homozygotd. Ddle mezi jednotlivymi geny
plati nealelni interakce typu aditivita (kumulativnost). Jejim dlsledkem je to, Ze se Ucinky jednotlivych gen(
sCitaji. Ve vysledku tedy zalezi pouze na poctu dominantnich a recesivnich alel nezavisle na poloze v genomu a
vzajemné konfiguraci.

Jednotlivé alely oznacujeme dolnim indexem podle prislusnosti ke genu. Vzhledem k tomu, Ze pro fenotyp je urcujici
pocet aktivnich alel, jedinci s genotypem A;A;A,a->azaz maji stejny fenotyp jako jedinci s genotypem A;a;A>aAzas.

Fenotypové rozptyly pri kfizeni

V nésledujicich odstavcich bude polygenni dédi¢nost vysvétlena na zjednoduseném prikladu vysky populace, kdy je
vyska dédéna tfemi geny a veSkery vliv prostredi je vylouc¢en. Genotyp AAAAAA urcuje vySku 200 cm a genotyp
aaaaaa vysku 150 cm. Heterozygot ve vSech genech (AaAaAa) bude mit stejnou vysku jako genotyp AAAaaa z vySe
popsanych davoda.

Cisté polygenni dédi¢nost je v pFirodé vyjimkou, ¢astéji je fenotyp ovliviiovan i vné&jsim prostfedim. Proto i
fenotypy nelze zaclenit do jednotlivych skupin s presnou velikosti, jako je predpoklddano v ndsledujicim textu Cisté
jen podle genomu, ale jejich vyska se rozlozi mezi jednotlivé odhady vysky na zdkladé genotypu. Grafem zavislosti
mnozstvi jedincd na vysce tedy nebudou pouze sloupce nad ur¢itymi vySkami jako nize, ale kfivka s vrcholy v
danych mistech.

Cross

Pfi kfizeni dominantniho a recesivnino homozygota maji vSichni jedinci F1 generace stejny genotyp - polovinu
dominantnich alel od jednoho rodi¢e a druhou polovinu recesivnich alel od druhého rodice. (Jsou ve vsech genech
heterozygotni - AaAaAa.) Proto bude jejich fenotyp projevem mezi rodi¢ovskymi fenotypy. Pfi kfizeni vysoké
populace P1 a malé populace P2 bude mit kazdy jedinec F1 populace stejny genotyp a tedy velmi maly (resp. pfi
Uplném zanedbéni vnéjsich vlivl Zadny) rozptyl fenotypu, protoze maiji kazdy tfi aktivni alely. Fenotypovy rozptyl
populace F1 Ize proto pouzit pro vypocet heritability.

Intercross
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Pri krizeni F1 generace mohou potomci zdédit vSechny mozné kombinace alel ve vSech tfech genech, protoze oba
rodi¢e maji jak dominantni, tak recesivni alelu pro kazdy gen. Jejich genotypy budou mit tedy 0 az 6 aktivnich alel
(aaaaaa, Aaaaaa, ..., AAAAAA). Proto se i rozptyl fenotypu bude pohybovat mezi fenotypy obou parentalnich
generaci (vySka 150-200 cm). Nejcastéji budou zastoupeny fenotypové projevy vprostied a nejméné Casto oba

extrémy, rozlozeni fenotypu bude tedy podle Gaussovy kFivky.
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Parentdlni generace P - dvé odlisné vysoké Filidlni generace F1 - jedna cisté
homozygotni generace. heterozygotni generace s uniformnf

vyskou.
] I I I I I ]

FilidIni generace F2 - Fenotyp rozdélen do
hypotetickych 7 skupin podle genotypu
(viz text). RozloZeni odpovidd Gaussové
kfivce.

Polygenni dédi¢nost s prahovym efektem

Nachylnost ke genetické vadé mize byt dédéna polygenné tim zplsobem,
Ze urcity limitni pocet recesivnich alel zpGsobi vznik onemocnéni. V tomto
pripadé hovorime o prahovém efektu polygenni dédi¢nosti. Je-li
nachylnost k chorobé dédéna ve tfech genech, jedinec bude postizen
napriklad pfi 5 recesivnich aleldch (Aaaaaa) a vice.

Odkazy
Souvisejici clanky

Multifaktoridlni dédi¢nost
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Heritabilita

Autozomalné dominantni a autozomalné recesivni dédi¢nost
Nemendelovska dédi¢nost

Pouzita literatura
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Cervené oznaceni jedinci F2 generace
predchoziho vykladu s péti nebo Sesti
aktivnimi alelami (za predpokladu, ze
predpoklad pro vysku je zaroven predpoklad
pro danou nemoc), tedy za prahem vzniku
nemoci.
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