Postsynaptické potencialy

Postsynaptické potencialy vznikaji v misté postsynaptické membrany (predpoklddejme dendrit neuronu)
zménou relativni propustnosti membrany pro ionty, kterd je dana otevienim urcitych chemicky rizenych kanald.
Dochdzi k vychyleni KMP bud k negativnéjSim hodnotdm (hyperpolarizace), nebo k hodnotdm pozitivnéjSim
(depolarizace).

K hyperpolarizaci vede otevreni chemicky fizenych kanalG pro:

= K*: relativni propustnost membrany pro K* se v tomto Useku zvysi a hodnota KMP se vice posune k hodnoté
Ex+ (=90 mV),

= CI™: obdobné dochazi k posunu KMP smérem k hodnoté E¢- (=71 mV).
Depolarizaci zpUsobi otevreni chemicky fizenych kanald pro:

= Na*: zvyseni propustnosti membrany pro Na* zpGsobi Gmérny vzestup hodnoty KMP (Eyg+ je 62 mV).

Vedeni postsynaptickych potencialu

Vznik postsynaptického potencidlu vyvold na membrané rozdil napéti mezi mistem jeho vzniku a zbyvajici
membranou, kde je stale plvodni hodnota KMP. Rozdil napéti vyvola tok elektrického proudu, ktery se snazi tuto
nerovnovahu zrusit. Jelikoz membrana dendritd neobsahuje napétové rizené kandaly, sSifi se proudy po membrané

.jako po draté” vsemi sméry od mista vzniku postsynaptického potencidlu, mluvime o pasivnim vedeni.

Co znamena ,jako po draté“? Pro predstavu: doprostred vodicCe (,drat”) na nékolik ms pfilozite zdroj elektrického
napéti:

= tento napétovy impuls samoziejmé dorazi zaroven na oba konce vodice
= jeho velikost bude mensi nez ta pldvodni (proudové ztraty pro elektricky odpor vodice)
= rychlost Sifeni bude blizkd rychlosti svétla.

Ve ma tedy své vyhody i nevyhody - Sifeni témér rychlosti svétla je vykoupeno ztratou velikosti p&vodniho PSP
kvali vysokému odporu membrany, tento Ubytek napéti se nazyva dekrement, jedné se tedy o vedeni s
dekrementem.

Vznik postsynaptickych potencialu

Postsynaptické potencidly zavisi na druhu medidtoru a synapse. V : g
organismu vznikaji dva hlavni typy potencialG: =

1. Excitaéni postsynapticky potencial (EPSP) je zplsoben - \,
excita¢nimi medidtory. V postsynaptické membrané se oteviraji N Tu
Na* (Ca?*) kandly a doch&zi ke vstupu iontd do buriky, coz zplsobi 0
depolarizaci. Jeden EPSP predstavuje depolariza¢ni zménu, kterd je i

hluboce podprahové (2—4 mV).[*1 EPSP se ale s¢itaji (¢asové a 5 | e '; [
prostorova sumace), takze mize byt dosazeno prahové Grovné w ( - fl
(7,5-15 mV)[1, pfi které v eferentni ¢asti synapse vznika akéni » [

]
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2. Inhibiéni postsynapticky potencial (IPSP) je zplsoben el L ol
inhibi¢nimi mediatory. Dochéazi k otevieni K* a Cl'kanald a proudu R e

kladnych iontd ven z bunky a zapornych do burky. Membréana je
pohyby iontd hyperpolarizovdna a snizuje se excitabilita neuronu.
Hodnota IPSP je v rozmezi 2-5 mV.1

Schéma postsynaptickych potenciall

Kombinaci EPSP a IPSP na stejné membrané dochazi k souctu signald. Pokud inhibi¢ni signal dostatecné snizi
excitac¢ni, nedochazi ke vzniku akc¢niho potencialu.

Pomalé postsynaptické potencialy spodivaji pouze v regulaci Kt kanal@. Pfi zvy$eni propustnosti kanall dochazi
k IPSP, pfi snizeni vznikd EPSP. Tyto potencialy maji dlouhou latenci (100-500 ms)[?! a trvani (sekundy-minuty).[?!

Regulace prenosu vzruchu

Presynapticka inhibice mUze probihat dvéma zplsoby. Prvnim z nich je axo-axonaini inhibice, pti niz plsobi axon
inhibi¢niho neuronu na neuron presynapticky. Autoinhibice spocivé ve vazbé medidtoru na receptory vlastni
presynaptické membrany, ze které je vyplavovan. Dochdazi k Utlumu dalsiho uvolfiovani neurotransmiteru, coz
zabranuje nadmérné stimulaci postsynaptické membrany.

Postsynapticka inhibice je taktéZz mozna pomoci inhibi¢niho neuronu, ktery zde ovéem plsobi na neuron
postsynapticky. Autoinhibice mUze probihat aferentné kolatelarné - kolateréla z presynaptického neuronu aktivuje
inhibi¢ni interneuron, ktery inhibuje postsynapticky neuron. Eferentni kolateralni spoje vedou z postsynaptického
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neuronu pres inhibi¢ni interneuron zpét na postsynapticky.

Presynapticka facilitace a sumace vznikd zejména kdyz dva neurony konverguji na jeden. Podprahové podnéty
pak mohou vyvolat EPSP a nédsledné sumace téchto signall vyvola akéni potencial. Nadprahové podnéty vyvolaji
zpravidla prodlouzeny akéni potencidl.

Okluze je zvlastnim typem sumace, pfi niz dva nadprahové podnéty vyvolaji bezny akcni potencial (nikoli napfr.
prodlouzeny, jako je tomu u presynaptické facilitace a sumace).
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