RNA

Ribonukleova kyselina (RNA, také RNK) je nukleovéa kyselina skladajici se z vldkna nukleotidl navzajem
spojenych kovalentnimi vazbami. Od deoxyribonukleové kyseliny (DNA (nukleova kyselina)) se lisi pritomnosti
hydroxylové skupiny na kazdé molekule pentézy (cukru). Namisto nukleové baze thyminu je vyuzivan uracil. Je
obvykle jednovldknovd, nékdy i dvouvldknova. RNA ma v téle mnoho funkci a rozliSuje se mnoho rliznych podtypa.

Zakladni informace

= |eji molekula je tvorena jen jednim polynukleotidovym vildknem (existuji vSak i dvouretézcové typy RNA, napfr.

u nékterych virQ);

= sacharidovou slozku tvori pétiuhlikaty cukr D-ribosa;
= dusikaté bdze (N-baze) tvori adenin a guanin (purinové bdaze), cytosin a uracil (misto thyminu, pyrimidinové

baze);

= vSechny typy RNA vznikaji procesem transkripce;
= sekundarni struktura jednotlivych typd RNA je r(izna, obecné se jedna o jednovldknové molekuly (s vyjimkou

nékterych virovych RNA);
na tomto jednoduchém vldkné mize dochazet na urcitych Usecich k vytvareni dvousroubovice, a to v pripadé,
Ze tyto Useky obsahuji bdze vi¢i sobé komplementarni.

Typy RNA
m-RNA .
ol S & B
= Messenger RNA, informacni RNA, medidtorova RNA; i1 \ﬁ.}% %\ !
= prendsi dédic¢nou informaci, kterd je ulozena v genu a kéduje presné T = /éﬁ{:-* ¥
pofadi AMK v bilkoving; - 'Cé{ B =
= vznika prepisem (transkripci) z DNA a naslednym sestfihem = ?"___ e
(splicing); e /:721, =) o

t-RNA

= Transferova RNA;
= prinasi aminokyseliny na spravné misto vznikajiciho polypeptidu - na

z jadra je transportovana do cytoplazmy, kde se ve spojeni s
ribosomy Ucastni syntézy bilkovin (translace);

jejim zpétnym prepisem (reverzni transkripci) do DNA vznikd c-DNA I
(enzym reverzni transkriptaza).
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proteosynteticky aparat buriky; RNA (vlevo) a DNA (vpravo).

= sklada se ze 75 pb;

vznika transkripci polymerasou lll gend roztrousenych na réiznych

mistech genomu;

signalni sekvence pro transkripci jsou umistény uvnitr transkribovanych Usekd;

primarni transkript je upraven sestfihem, kdy jsou odstranény introny;

pro tRNA je prizna¢ny vysoky obsah minoritnich basi;

za klasické schéma molekuly tRNA je povazovan ,trojlistek jetele”;

.stopky* tohoto Utvaru jsou vytvoreny vazbou vodikovych mlstku na principu komplementarity basi;
na konci CCA 37 je navdzana esterovou vazbou prendsend AMK.

Na molekule t-RNA je mozné rozlisit 4 klicky

1. D-klicka;
= podle obsahu dihydrouracilu.
2. Klicka antikodonu;
= obsahuje trojici basi komplementarni ke kodonu dané AMK;
= umoznuje zarfazeni komplexu AMK-tRNA na spravné misto pfi proteosyntéze.
3. V-klic¢ka;
= variabilni, odliSuje se, jak velikosti, tak i zafrazenymi basemi mezi molekulami tRNA pro rlizné AMK.
4. Psi-klicka (y);
= podle obsahu pseudouridinu.

r-RNA

Ribozomalni RNA;
tvori stavebni slozku ribozomalnich podjednotek;
rozeznavame cCty¥i velikostné odlisSné typy r-RNA:

5S rRNA
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= slozena ze 120 nukleotidl, vznikd transkripci (polymerasou Ill) gend, které jsou ve vét$im mnozstvi rozmistény
na rliznych mistech genomu ve formé tandemovych opakovani oddélenych neprepisovanymi sekvencemi;
= signdlni sekvence jsou umistény uvnitf transkribovanych Gseka.

Geny pro 18S rRNA, 5.8S rRNA a 28S rRNA

= vytvareji mnohondsobné se opakujici bloky na chromosomech nesoucich tzv. nukleolarni organizatory;

= transkripce probihd za pomoci polymerasy I, kdy je prepisovan Usek délky priblizné 13 kb;

= ndsledné dochdzi k sestrihu, kdy z této velmi dlouhé molekuly vznika 18S r-RNA (2300 pb), dale 5.8S r-RNA
(156 pb) a 28S r-RNA (4200 pb);

= ke stavbé téchto funkénich molekul r-RNA nebylo vyuZzito 6800 pb, které byly transkribovany;

= 18S rRNA se spojuje priblizné s 30 proteiny a vytvari mensi jednotku ribosomu (40S ribosomalni jednotka);

= velkd jednotka ribosomu (60S) je tvorena 5.8S r-RNA, 28S r-RNA a z jiného mista sem dosud nezndmym
zpUsobem prisunutou 55 RNA + pfiblizné 50 protein(;

= vSechny typy rRNA na zdkladé komplementarity basi mohou vytvaret pomérné komplikované sekundarni
struktury.

ncRNA

Jako "nekédujici" (rozuméj "protein-nekddujici") RNA (ncRNA) oznacujeme vSechny funkéni molekuly RNA, které
nejsou prekladany do proteinu v procesu translace. Obecné spadaji do dvou kategorii, odliSitelnych podle velikosti:

ncRNA krat$i nez 200 nukleotidt
Do této skupiny patfi napriklad:

= transferové RNA (tRNA) - RNA podilejici se na procesu translace. RozliSujeme 49 typl / rodin tRNA. V
jaderném genomu je 497 genl pro tRNA (zna¢nd ¢ast jich je na chromozomech 1 a 6), jejichz transkripci
zajistuje RNA polymeraza Il (dalSich 22 tRNA je kédovano mitochondridlnim genomem).

= ribosomalni RNA (rRNA) - tvori soucast ribosomd, existuji 4 odliSné typy - 5S rRNA, 18S rRNA, 5,85 rRNA a
28S rRNA

= malé jaderné RNA (small nuclear RNA - snRNA) - podili se na procesu tzv. splicingu - sestfih hnRNA,
vystépeni intronl

= malé jadérkové RNA (small nucleolar RNA - snoRNA) - hraje dllezitou roli v syntéze a maturaci
(posttranskrip¢ni chemické modifikaci) rRNA, snRNA a tRNA. Delece shluku (klastru) snoRNA v oblasti
chromozému 159 vede k manifestaci Prader-Williho syndromu

= fada regulaénich typd RNA jako napr:

= mikroRNA - podili se na regulaci genové exprese - jsou komplementarni k uréitym Usek@m mRNA, vazi
se na né a tim reguluji jejich translaci

= malé interferujici RNA (small interfering RNA - siRNA)

= piRNA (angl. piwi-interacting RNA) - RNA interagujici s proteiny z rodiny PIWI.

ncRNA dels$i nez 200 nukleotidt

Tato skupina nese spole¢né oznaceni dlouhé nekédujici RNA ({{anglicky|long non-coding RNA - IncRNA).
Pravdépodobné nejzndmé;jsim reprezentantem IncRNA je gen XIST (X /nactivation Specific Transcript, Xql13.2;
OMIM: 314670 (https://omim.org/entry/314670)]), ktery se uplatriuje v procesu Inaktivace chromozomu X.
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Externi odkazy

= RNA (Ceskd wikipedie)
= RNA (anglickd wikipedie)
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