RNA interference

RNA interference je proces, pfi kterém interferuji (paruji se) nekédujici molekuly RNA s cilovymi Useky mRNA,
coz mé za nasledek zabranéni genové exprese téchto mRNA. Zkrdcené se takovyto proces nazyva téz RNAI.
Radime ho mezi posttranksripéni mechanismy genové exprese. Vétsina eukaryotickych organism( je schopna
RNA interference, poprvé byl tento proces prostudovan u hlistice C. elegans. ]
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Schopnost RNAI je zalozena na nékolika déjich. Nejdrive v bunice musi - oo
dochazet k tvorbé malych nekédujicich (interferujicich) molekul RNA, coz
mohou byt siRNA (short interfering RNA) nebo microRNA (miRNA). Tyto @ammma

molekuly prochazi rznymi Gpravami nez dosdhnou své kone¢né podoby.

Poté se mohou siRNA nebo miRNA zaclenit do ribonukleovych castic. V Ty
ribonukleové Castici pak musi dojit k dalsi Gpravé téchto nekddujicich RNA. A;S’y LT s
miRNA ¢i siRNA je rozpletena ze své dvouvldknové podoby, jedno z TITIT,

vldken je degradovano a druhé zlstava soucasti ribonukleové HELE

castice. Takovyto komplex (ribonukleova ¢astice s jednovlaknovou siRNA ﬂ'msmmm

¢i miRNA) se nazyvéa RISC. Komplex RISC je pak pripraven k vybrani

cilové sekvence mRNA, kterd je komplementarni k interferujici RNA.

Po navazani RISC komplexu na cilovou mediatorovou RNA, dojde k @ -
interferenci mezi miRNA ¢i siRNA s vidknem mRNA, coZ mé za nasledek e

zabranéni nasledné exprese mRNA. Interakce mezi interferujici
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degradaci cilové mRNA (v pripadé, ze RISC paruje dokonale se sekvenci ﬂm“”"”““m
mMRNA) nebo pokud k sobé RISC se sekvenci cilové mRNA neparuji

dokonale, dojde k jejich trvalému spojeni a tim i zabranéni jakékoli mRNA
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Interference krok za krokem =

1. Vstup virové dsRNA / uméle vytvorené dsRNA do bunky Mechanism of RNA interference
2. dsRNA je rozstépena specifickou endonukleasou DICER (kédovéna

genem DICER1, z rodiny RN&z IIl.) [1] (https://en.wikipedia.org/wiki/Dicer?wpr

ov=sftil) na malé dvouretézcové molekuly o sekvenci cca 21bp

3. Molekula siRNA je rozvinuta do dvou vlaken, z nichZ jedno je degradovéno

4. Dochazi k tvorbé RISC (RNA-induced silencing complex) komplexu = siRNA + protein Argonaut
5. RISC se pomoci komplementarity retézce siRNA navaze na molekulu mRNA, kterou diky své
endonukleasové aktivité rozstépi a znemozni tak translaci

miRNA jsou ss molekuly RNA, které jsou transkribovany v burice. Diky jejich vlasenkovité strukture, ktera pripomina
dsRNA, mze byt DICERem rozpoznéna a spolu s nim zapojena do RNA interference.

Vyuziti

RNAI je vyuzivana zejména pri zneSkodnovani dsRNA virovych &astic, které napadaji buriku. Diky schopnosti potlacit
translaci se interference vyuziva v genetickém inzenyrstvi.

Odkazy
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Souvisejici ¢lanky

= RNA
= miRNA

Externi odkazy

= RNAi Discovered (https://www.youtube.com/watch?v=H5udFjWDM3E) - YouTube video vysvétleni (anglicky)
https://vydavatelstvi-old.vscht.cz/knihy/uid_es-002/ebook.htmI?p=rna-interference
https://en.wikipedia.org/wiki/RNA_interference?wprov=sftil
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