Radiometrické a fotometrickeé veliciny

Elektromagnetické zareni je nositelem energie, ktera se Sifi od zdroje, v némz se preménuje privadéna energie
(elektrickd, chemicka apod.) v energii zareni. Vyzarovani a pfenos energie zarenim vsech vinovych délek spektra
zkouma radiometrie, elektromagnetickym zafenim v optickém pasmu se zabyvé fotometrie.vykon zdroje se
udava v jednotkach W.

Které radiometrické veli¢iny odpovidaji fotometrickym je zapsano v tabulce.

radlon:lve.trlcka symbol jednotka fotom.efrlcka symbol |jednotka
velic¢ina velic¢ina
zarivost I W-sr~1 (watt na steradian) svitivost I cd (kandela)
zarivy tok @, W (watt) svételny tok P Im (lumen)
intenzita ozareni E. W-m~2 (watt na metr Ctverecny) osvétleni E Ix (lux)
1 -2 ‘x
S&F Le \VN.srv m (watt na steradian na metr jas L nt (nit)
ctvecny)
expozice H, W.s.m™2 (watt sekunda na metr ¢tvereény) osvit H Ix.s

Radiometrické veliciny

Radiometrické veli¢iny jsou definovany pro véechny druhy elektromagnetického zafreni. PouZivaji se i u druh(
zareni, které nelze vnimat lidskym okem.
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Zarivost vyjadruje schopnost daného priblizné bodového zdroje vyzarovat ve sledovaném sméru, je urCena
podilem elementarniho zafivého toku a elementarniho prostorového Uhlu, v némz je tento tok vyzarovén.

Zarivy tok vyjadruje vykon prendseny zarenim, jde tedy o mnozstvi vyzarené energie vztazené na velmi kratky
¢asovy interval (tedy o derivaci podle ¢asu).

Intenzita ozadreni vyjadruje vykon dopadajici na plochu.

ZaF je urcena podilem zarivosti elementarni plosky zdroje ve zvoleném sméru a kolmého priméru plosky v tomto
sméru.

Expozice plosna hustota zafivé energie, ktera dopadla na danou plochu v casovém intervalu od t,= 0 do t - je to
soucin stredni intenzity ozareni a doby, po kterou ozareni plsobi.

Pro radiometrické veli¢iny plati analogické vztahy jako pro fotometrické.

Fotometrické veliciny

Fotometrické veli¢iny jsou omezeny pouze na zareni viditelné lidskym okem. Jsou definovany podle Spektraini
citlivost lidského oka a jsou tudiz zavislé na barevném slozeni zkoumaného zareni (lidské oko je nejcitlivéjsi na
Zlutozelené svétlo o vinové délce 555 nm). Jsou historicky starsi nez radiometrické.

Svitivost udava prostorovou hustotu svételného toku zdroje v rliznych smérech. Svitivost Ize urcit pouze pro
bodovy zdroj, tj. pro zdroj, jehoz rozméry jsou zanedbatelné v porovnani se vzdalenosti zdroje od kontrolniho bodu.
Vyjadruje schopnost priblizné bodového zdroje vyvolat v daném sméru zrakovy vjem. Svitivost je zakladni
fotometricka velicina.

Svételny tok vyjadruje mnozstvi svételné energie, kterou prenese zareni nebo zdroj vyzari za ¢asovou jednotku s
prihlédnutim k citlivosti primérného lidského oka na rlizné vinové délky svétla. Vyjadruje schopnost zarivého toku
vyvolat zrakovy vjem.

Osvétlenije urceno podilem svételného toku a obsahu plosky, na kterou tento tok dopada.

Jas je urcen podilem svitivosti elementarni plosky zdroje ve zvoleném sméru a kolmého prdmeétu plosky v tomto
sméru.

Osvit ploSna hustota svételného mnozstvi, které dopadlo na danou plochu v ¢asovém intervalu od tg = 0do t - je
to soucin stredniho osvétleni a doby t, po kterou osvétleni pdsobi.
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= AQ = prostorovy Ghel (sr),
= AS = povrch zobrazeni,
= 7 = polomér svételného kuzele,
= J = svitivost,
= A® = svételny tok,
= F = osvétleni.

Odkazy

7 va s

Souvisejici ¢lanky

Fotometrie

Absorpce svétla

Beerlv zakon

Lambert-Beerlv zakon
Svétlolomny systém oka
Refrakeni vady

Zplsoby korekce refrakénich vad
Svétlocitlivé bunky a jejich funkce
Spektralni citlivost lidského oka
Zarovky, luminiscenéni zdroje zareni, vybojky
Lasery

Detektory optického zareni

Grafické zndzornéni prostorového
Uhlu

Externi odkazy

= Prezentace Radiometrie, Fotometrie (https://www.fbmi.cvut.cz/files/predmety/30/public/Radiometrie%20(cisto
pis).pdf)

= Radiometrické veliciny

= Fotometrické veliiny
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