Regenerativni medicina

Samostatna prace

Tento ¢lanek je editovan studenty 2. LF UK v rdmci pInéni jejich studijnich povinnosti
(semindrni prace - vypracovani zkouskovych otdzek z biofyziky). Ostatni uzivatele
a prosime, nezasahujte vyraznéji do jeho tvorby az do doby, nez bude prace odevzdana (s
vyjimkou malych editaci - opravy preklepl, pomoci s formatovanim apod.). Mate-li
a néjaké naméty ¢i pripominky, uvedte je prosim v diskusi (https://www.wikiskripta.eu/w/D
7 iskuse:Regenerativn%C3%AD_medic%C3%ADna). V pfipadé potfeby kontaktujte autory
stranky - naleznete je v historii (https://www.wikiskripta.eu/index.php?title=Regenerativ
Nn%C3%AD_medic%C3%ADna&action=history).

Stranka byla naposledy aktualizovéna v sobotu 5. 1. 2019 v 10.17.

Regenerativni medicina je proces vytvareni opravy nebo ndhrady tkdné nebo organu, ktery ztratil funkci v d@sledku
stari, nemoci, poskozeni nebo vrozenych vad. Je to multidisciplindrni obor zahrnujici tkanfové inZenyrstvi,
molekuldrni biologii a nanotechnologie.

Proc potrebujeme regenerativni medicinu

V soucasné dobé nejsme schopni IéCit nékteré nemoci (Alzhiemerova choroba, cysticka fibréza..)
Lidské télo samo nedokaze nahradit poskozené tkané (iktus, infarkt myokardu, degenerace sitnice)
Nedostatek tkarovych a orgdnovych darct

Soucasnd populace starne

Vyvoj

Zacatky regenerativni mediciny mdzeme datovat do pocatku 20. stoleti, kdy se Iékari a védci zabyvali predevsim
otdzkou transplantace organt. Vzhledem ke slozitosti této problematiky vyzkum transplantaci trval pomérné
dlouhou dobu. Prvni Uspésnd transplantace ledviny probéhla v roce 1954. Probihaly také pokusy o transplantaci
kostni drené, které koncily zpocatku spiSe nelispéchem. Z vyzkumu kostni dfené vyplynula existence kmenovych
bunék a jejich objeveni odstartovalo celou fadu experimentd snazicich se plné vyuzit jejich potencial.

V 80.letech probihal intenzivni vyzkum mesenchyalnich kmenovych bunék, vyskytujicich se v kostni drfeni. Mezi
jejich vyuzivani patri jednoducha izolace a moznost kultivace in vitro s pozdéjsi specializaci na tvorbu bunék
kostnich, chrupavcitych, vazivovych, svalovych ¢i tukovych. Vyznamnym zlomem ve vyzkumu je naklononovanf
prvniho savce ze somatické burky dospélého jednince v roce 1997. Jednalo se o ovci Dolly, ktera ziskala velky
ohlas Siroké verejnosti a odstartovala diskuze o etickych aspektech bunéc¢né terapie. Rok poté se objektem
vyzkumu staly lidské embryonalni kmenové bunky, které nahradily bunky mysi, pouzivané do té doby. Po tomto
zlomovém kroku zacaly byt tvofeny samostatné lidské linie téchto bunék ve vyzkumnych centrech po celém svété.
Klonovani lidskych embryi za Gcelem ziskani kmenovych bunék bylo poprvé legalizovano v Anglii v roce 2001. Na
podzim téhoz roku bylo americkou spolecnosti poprvé naklonovdno lidské embryo. V roce 2006 japonsky biolog
Shinya Yamanaka a tym Gustava Mostoslavskyho posunul vyznamné hranice tehdejSich moznosti diky vyzkumu
indukovanych pluripotentnich kmenovych bunék, které ziskal vloZzenim transkrip¢nich faktord do bunék pomoci
¢tverice geneticky modifikovanych virll. Vyhodou takto ziskanych bunék byla jejich produkce i bez lidského embrya
a také potencialni schopnost diferencovat se témér v jakykoliv typ bunék. Bunky ovsem vykazovaly vétsi sklon k
nadorovému bujeni a zhorseni koordinace vlivem poskozenim DNA pri vkladani gend. Mira téchto nedostatkl ale
vyrazné poklesla po vylepseni metody vloZeni genu. V soucasnosti védci hledaji zplsob, jak zpétné odstranit uméle
vlozeny gen pro ziskani cisté linie.Praveé tyto bunky by v budoucnosti mohly byt nadéji pro pacienty trpici diabetes
¢i Parkinsonovou chorobou.

V roce 2008 tym z Ustavu experimentéini mediciny AV CR vedeny profesorkou Evou Sykovou a Vyzkumného Ustavu
zivocisné vyroby dokazali béhem ¢tyr mésicl dosdhnout stejného vysledku jako japonsti badatelé. Bunku
odebranou z klize védci zménili pomoci genové manipulace a vratili ji tak do vychoziho stavu univerzalni kmenové
bunky. ,,Hlavnim prinosem je fakt, Ze touto metodou se obejde imunitni bariéra pacienta. VSechny dosavadni
kmenové bunky odebrané z embryi vyvoldvaji v organismu prijemce odmitavou reakci, kterou je nutné tlumit,” rika
profesorka Eva Sykova. Podle jejich slov je rovnéz vyhodou, Zze novym postupem pfipravena kmenova burika nema
tendenci ménit se v nddorovou. Nova technologie umozni studovat priciny onemocnéni a hledani [é¢ebnych
postupl. Védci, ktefi jsou aktivni v rdémci Centra bunécéné terapie a tkadnovych nahrad, se tak pripojili jako prvni v
Ceské republice k nékolika svétovym laboratofim zvladajicim tento postup. V roce 2008 pokracoval vyzkum
klonovani lidskych zarodkd. Vyrazné se také posunula legislativa tykajici se vyzkumu kmenovych bunék v
nékterych vyspélych zemich.

Vyzkum

Ceskad republika
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Uroven vyzkumu kmenovych bunék je srovnatelnd s ostatnimi vysp&lymi zemé&mi. Na vyzkumu se podili pfedeviim
Akademie véd CR, odbornéa pracovisté University Karlovy a Institut klinické a experimentalni mediciny, jez
vzajemné spolupracuji. Vyzkum je financovan ze statniho rozpoctu a je legislativné oSetren zakonem z roku 2006,
ktery umoznuje vyzkum na embryonalnich bufikdch z nadbyte¢nych nebo posSkozenych vaji¢ek a prisné zakazuje
klonovani lidskych embryi a genetickou manipulaci s lidskym genomem.

USA

V USA si vyzkum regenerativni mediciny prosel nelehkou cestou. V roce 2001 totiz prezident George Bush zakazal
financovani vyzkumu embryonalnich kmenovych bunék stdtem. Tento zdkaz zrusil az v roce 2009 prezident Barack
Obama a tak dal védcim moznost pokracovat ve vyzkumu i na pracovistim financovanych ze statniho rozpoctu.

Uziti
Transplantace krvetvornych kmenovych bunék

Od 80. let 20. stoleti se kmenové buriky z kostni dfené a recentné z pupecénikové krve pouzivaji k 1é¢bé pacientd s
hematologickymi malignitami jako jsou leukémie a lymfomy. Chemoterapie je uzivand k eliminaci nddorovych
kmenovych bunék. Cytostatika nerozlisuji mezi leukemickymi a zdravymi krvetvornymi kmenovymi bunfikami v
kostni dreni. Transplantace zdravych kmenovych bunék obnovi béhem lécby ztracené kmenové burky.

Budoucnost
Diabetes mellitus 1. typu

Klinicka studie probihajici na University of Florida zkoum4, jaké vysledky
budou mit autologni infuze kmenovych bunék pupecnikové krve podavané
détskym pacientlim s diabetem 1. typu, ve srovnani se standardni [é¢bou
inzulinem. Predbézné vysledky ukazuji, ze tyto infuze jsou bezpecné a
mohou poskytnout zpomaleni ztraty produkce inzulinu u déti s diabetem 1.
typu

Odbér kostni aFene

= Léc¢ba nemoci a poranéni, které v soucasnosti nelze |é¢it. Mluvime o Parkinsonové chorobé, Alzheimerové
chorobé&, amyotrofické laterdini skleréze, svalové dystrofii a genetickych poruchach.
= Nové funkéni tkdné a organy vytvorené z vlastnich bunék pacienta.
= Obnova poskozenych tkani
= Pohybovy aparat- chrupavky, kosti, svaly, Slachy
= Srdecni tkané po infarktu
= Nervové tkdné mozku a michy
= Klze
= Sjtnice a rohovka
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