Regulacni enzymy

Termin regulaéni enzymy!!! pouzivdme pro enzymy metabolickych nebo signaliza¢nich drah, které se podileji na
jejich regulaci. Regulaci rozumime predevsim zastaveni nebo spusténi takové drahy i ovlivnéni jeji rychlosti.
Regulac¢ni enzymy jsou zpravidla allosterické, stoji na zacatku dréahy, katalyzuji nevratnou reakci a byvaji pritomny
v malé koncentraci. Jako vétsina enzym@ mohou byt ovlivnény na tfech Grovnich!2!:

m katalyticka aktivita enzymu,
= mnoZstvi enzymu,
® mnoZstvi substratu.

Regulace aktivity enzymu

V regulaci aktivity enzymu je vyuzivano dvou zéakladnich princip{:

= vazba aktivatoru ¢i inhibitord - na enzym se navadze mald molekula a zméni jeho konformaci, coz ovlivni
schopnost enzymu vazat substrat ¢i katalyzovat reakce. Pokud je onou molekulou produkt katalyzované
reakce ¢i dané metabolické drahy, hovorfime o mechanismu zpétné vazby. V pripadé, ze se jednd o produkt
jiné metabolické drahy, pouzivdme terminu cross regulation. Prikladem takové regulace je inhibice glykolyzy
citrdtem;

= kovalentni modifikace - navazanim fosfatu na hydroxyl serinu, threoninu nebo tyrosinu (fosforylace) ¢i
naopak ztratou fosfatové skupiny (defosforylace) dojde ke zméné konformace enzymu. Zjednodusené plati, ze
enzymy katabolickych drah jsou fosforylaci aktivovany a enzymy anabolickych drah deaktivovany!.

Regulace mnozstvi enzymu

Jedné se o regulaci na Grovni exprese genu. Ucastni se ji nékteré hydrofilni hormony (prostfednictvim MAP-
kindzové kaskady), predevsim ale steroidni hormony a hormony stitné zlazy, které prochdzeji plasmatickou
membranou a receptory maji v cytoplasmeé nebo primo v jddre. Takova regulace je dlouhodobéjsi, nastupuje vsak s
urcitou latenci.

Ovlivnéni exprese genu substratem - enzymova indukce
Delsi pritomnost nadbytku substratu mdze vyvolat zvySeni exprese genl pro enzymy odpovidajici metabolické

drahy. Ethanol takto indukuje enzymy svého metabolismu a vyvolava toleranci. Podobné nékteré 1éky indukuji
tvorbu detoxika&nich enzyma (cyt P450), enzymova indukce se zaroveri podili na 1ékové interakcil?!.

Mnozstvi substratu

Mnohé regula¢ni enzymy jsou zavislé predevsim na dostupnosti substratu (napr. citratsyntaza). V principu je tak
regulace jimi rizené drahy presunuta na predchéazejici enzym (v tomto pripadé maldtdehydrogenaza a
pyruvatsyntaza).

Kompartmentace

Na regulaci riznych drah v lidském téle se podili take kompartmentace, neboli roz¢lenéni buriky do samostatnych
celkd. Prechod latek mezi nimi mdze byt fizen a tim dochazi také k ovlivnéni drah probihajicich v danych
kompartmentech.

£ Podrobnéjsi informace naleznete na strédnce Kompartmentace metabolickych drah.

Odkazy
Souvisejici ¢clanky
= Regulace metabolismu na Urovni buriky
= Regulace jednotlivych metabolickych drah
= Operon
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