Rtg zareni - fyzikalni povaha, oblast spektra

Fyzikalni podstata

Rentgenové zareni je elektromagnetické vinéni o velké energii a vinovych délkéch v rozmezi 108 az 1071112 m,
lezi mezi UV a y zdrenim. Je to zareni nejaderné. Pfenos energie probihd nespojité v elektromagnetickych
energetickych kvantech. Patfi mezi zareni ionizujici. Vznikd v rentgenkach interakci z katody leticich elektron@ s
atomy materidlu anody. Je hojné vyuzivano v analytické chemii, krystalografii a predevsim v Iékarské diagnostice,
kde se vyuzivd mnohych fyzikalnich vlastnosti rentgenového zareni. Existuji dva typy rentgenového zareni - tzv.
brzdné rentgenové zareni a charakteristické rentgenové zéareni.

Historie

Za objevitele rentgenového zareni je povazovdn némecky védec Wilhelm Conrad Réntgen. | kdyz matematicky
popis tohoto zareni prevedl Hermann von Helmholtz o néjaky ¢as dfive. Réntgen sdm toto nové objevené zareni
nazval paprsky X, jelikoz se jednalo o dosud naprosto nezndmou zdalezitost. Toto pojmenovani se dodnes pouziva v
nékterych jazycich (napf. anglictina), jiné jazyky jako je némcina, danstina ¢i CeStina toto zareni pojmenovalo po
jeho objeviteli. Rdntgen za své objevy obdrzel v roce 1901 viibec prvni Nobelovu cenu za fyziku.

Paprsky X ale zaujaly i Iékare pro svou schopnost “nahlizet do ¢lovéka”. Jiz v roce 1896 byla publikovana kniha o
metoddach diagnostiky tuberkulézy za prispéni rentgenového zareni. Postupem ¢asu se zacalo prichazet i na Siroké
moznosti vyuziti v terapii - v roce 1897 se pomoci rentgenu ve Vidni IéCila rakovina kize. Ve zkoumani
rentgenového zareni poté pokracovali mnozi védci 20. stoleti.

V 50. letech 20. stoleti byl vynalezen rentgenovy mikroskop.
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3) Diferencovana absorpce - Pro vznik obrazu je nezbytna i rozdilna absorpce rliznych tkani téla, kterd pribyva s
tloustkou vrstvy, hustotou ¢i vySSim protonovym cislem prvku prozarované latky. Tyto rozdily totiz urcuji sytost
stin(l a tim i moznost rozliSeni jednotlivych struktur. Kosti pro vysoky obsah vapniku a fosforu vykazuji bily stin, na

druhé strané plice se pro velky obsah vzduchu a nizkou hustotu jevi transparentné.

4) Luminiscenéni uéinek - Viditelné zareni mize vznikat pri dopadu rentgenového zareni na nékteré materialy.
Vytvari se obraz, ktery je mozné pozorovat primo pri prosvécovani.
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5) Fotochemicky ucinek - Schopnost vytvorit skryty obraz v citlivé vrstvé filmu.

6) Rozptyl zaFeni - Uplatiiuje se napriklad Comptondv rozptyl (odchyleny paprsek pokracuje v jiném sméru se
zmensenou energif). Rozptylem se sniZuje kontrast zobrazeni.
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7) lonizaéni uédinek - Proces, kdy se z elektricky neutralniho atomu stava ion, mize zplsobit zdvazné poskozeni
prozarované tkané.

Vyuziti
Rentgenové zareni je vyuzivano v mediciné pro zobrazeni detaild kosti a zubd (skiagrafie) nebo také k vysSetreni

mékké tkané (denzitografie, |skiagrafie, tomografie). Diagnostikou na zékladé rentgenovych vySetfeni se zabyva
specializovany lékarsky obor zvany radiologie.
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Souvisejici ¢clanky

lonizujici zareni

Viditelné zareni
Elektromagnetické zareni
Vypocetni tomografie
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