Ruseni biosignalu a artefakty

Biosignaly jsou pri svém prenosu Zivou soustavou ovlivnény prekazkami, vzdalenosti mezi jejich vstupem a
vystupem apod. V zavislosti na vzniku tohoto zkresleni pozorujeme:

Ruseni jsou namérené hodnoty biosignall jsou nezadoucim zplsobem ovlivnény rusivym vysokofrekvencnim
signalem ke kterému dochdzi pri praci cizich technickych zdrojd v blizkosti méreni, jako jsou napf. elektrické
pristroje (mobilni telefony), jiné diagnostické a terapeutické pristroje apod.

Artefakty (viz nize) jsou nepresnosti méreni vzniklé napf. pritomnosti jiného (ciziho) biosignalu (pohyby oci v EKG)
nebo vzniklé v prevodnim misté mezi aparaturou a vysetrovanou osobou (poceni pod elektrodami, Spatné
odmasténi pokozky, malé mnozstvi kontaktniho gelu)

Zkresleni mize nastat pri prichodu signdlu vysetfovanou osobou (mdze mit proto velky klinicky a diagnosticky

vyznam - ukazuje ndm napt. miru premény tkané apod.) nebo pfi préichodu aparaturou, coz je zména vznikla napfr.
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pouzitim filtru

Prenos biosignall bez Gtlumu a artefakt( je tedy idedIni a jen mélo pravdépodobny prenos. K tomuto jevu by
dochazelo pfi vzajemné umeérnosti veli¢in. Tento jev se ale v zivém organismu nevyskytuje. Dochdazi zde k ruseni
signald, a to predevsim k pasivnimu Utlumu a ztrdtam.

Artefakty

Artefakty se vyskytuji ve vétsi ¢i mensi mirfe v zavislosti na ruseni ¢i nedokonalostech v pribéhu vedeni signalu z
pacienta do aparatury. Tyto nedokonalosti se vyskytuji zcela bézné a v praxi je Ize jen tézko omezit. Proto je
pomeérné tézké presné odhadnout pomér artefaktl a redlného signalu. Mdze byt jen nasi snahou provést vysSetreni
co nejpeclivéji a ziskat tak vysledky maximdlné podobné redlnému stavu vySetfované osoby i preparatu. Je tfeba
vysokého zaskoleni personélu, aby se vznik artefaktl snizil na minimum. DUlezité je také precizni ¢teni vysledku
méreni a soutasna predstava o tom, co pravé ve vysetfovaci mistnosti probiha. Fatalnim se mlze stat zdména
artefaktu za biosignal ¢i naopak. Stejné tak muze zplsobit velky problém prehlédnuti skrytého dllezitého priznaku
v oblasti Sumu.

Nejproblémovéjsi oblasti celé drahy biosignalu je hranice mezi vysetrfovanou osobou a aparaturou. Biosignal ¢asto
méni pri prfechodu z pacienta do aparatury svlj charakter. V oblasti vstupu je proto signal ¢asto velice slaby, jesté
nezesileny. Z dlvodu vysoké nachylnosti k artefaktim vznika pravé v tomto misté nejvétsi mnozstvi nepresnosti.
Nedokonald znalost fyzikalnich jev( proto mize mit za nasledek nepresné ¢teni namérenych hodnot. Artefakty jsou
v této oblasti fyziky jevem neZzadoucim a proto se snazime pravé v tomto misté omezit jejich vznik na minimum. K
omezeni takto vznikajicich rozdil& napoméaha napr. odmasténi klize v misté akvizice, pouziti kontaktniho gelu atp.

K potla¢eni nezadoucich artefaktl se dale pouzivaji ¢asové konstanty a filtry jako dmysiné zkresleni pri pouziti
kalibra¢niho signalu. S takto upravenym vysledkem musi Iékar pocitat a nasledné ho strizlivé vyhodnotit. Kalibra¢ni
signal v zddném pripadé 2adné artefakty nepotladi, je svym zplsobem sam urcitym, presné definovanym,
"artefaktem", jehoz préichodem aparaturou mdzeme odhadnout zkresleni, zplsobené danym nastavenim filtrd a
¢asovych konstant.

Sum

Sum ma ve vedeni biosignall také velké zastoupeni. Zjednodu$ené ho Ize pfirovnat ke sly$itelnému Sumu pfi
telefonovani z budky. K signalu prenasenému v tomto pripadé pres sit se pridadva spousta ruchd, praskotu, poruch a
jinych signald, které vysledny vjem vice ¢i méné znehodnocuji. Pfesné tak je tomu i pfi pr@ichodu biosignalu Zivou
soustavou ¢i aparaturou. Pomérem signal/Sum mlzeme zjistit kvalitu pfenosové soustavy. Jako priklad uvadim
vznik Sumu pravé pri telefonovani.

Pokud budeme s nékym hovofit intenzitou o hladiné 50 dB v hlu¢ném prostredi rovnéz 50 dB, pak odstup
signdlu a Sumu bude 0 dB, signdl se bude v Sumu ztracet a posluchaci ndm budou tézko rozumét. Abychom
zvysili odstup signalu a Sumu alespon na 20 dB, budeme muset pozvednout svUj hlas na 70 dB. Problém
nastane, pokud budou chtit byt slySeni i jini, ktefi rovnéz zesili intenzitu svého hovoru: tim padem se zvysi i
intenzita Sumu, snizi se odstup signalu a vysledkem je, ze se lidé prekrikuji a stejné nikdo nebude nikomu
rozumét.

Urcita zdkladni hladina Sumu je naprosto prirozenym jevem a nelze ji nijak odstranit, bytostné souvisi s fyzikdln{
povahou véci (napr. vlastni Sum pouzitych zesilovacd, tepelny Sum apod.). Na podobném principu vznika Sum pfi
méreni biosignald.
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