Selenocystein

Ke klasicky kédovanym dvaceti aminokyselindm pribyla na prelomu 70. a 80. let jedenadvacatd, selenocystein
(Sec), a nedavno i dvaadvacatd, pyrrolyzin (Pyl). Na rozdil od vSech predchozich aminokyselin jsou kédovany
triplety, které normalné slouzi jako signdly pro ukonceni translace (viz geneticky kéd). Konkrétné triplet UGA slouzi
pro inkorporaci selenocysteinu a UAG pro inkorporaci pyrrolyzinu.

Ackoli je selen pfi zvySeni své koncentrace v organismu vysoce toxicky,
jeho nedostatek vede k zavaznym onemocnénim (kardiomyopatiim). Jde o
stopovy prvek, ktery je ve formé selenocysteinu nezbytnou sloZzkou
aktivniho centra nékolika dalezitych enzymi. Tyto selenoproteiny, jako
napr. thioredoxinreduktazy, se podileji zejména na oxido-redukénich
reakcich. Jsou pritomny jak u nékterych bakterii a achaebakterii, tak u
eukaryot. Rostliny, ani kvasinky vSak neuméji selenocystein do proteinu Selenocystein
inkorporovat.
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K vestavéni této zvlastni aminokyseliny do bilkovinného rfetézce je tedy nutno pfi translaci jaksi ,,predefinovat” kéd
pro triplety UGA. Z terminacniho tripletu, ktery nekdduje Zadnou aminokyselinu, se stdva aminokyselinovy kodon,
¢ili dochazi jakoby k odchylce od pravidla jednoznacnosti kédu. Kdyby vsak opravdu platilo, Zze tento terminacni
kodon se v bunce zcela ndhodné jednou vyuzije jako signal pro ukonceni translace a podruhé jako signal pro
inkorporaci selenocysteinu, znamenalo by to pro kazdou buriku velké nebezpedi. Ve skuteénosti to vSak viibec
neplati. To, Ze se v pfipadé inkorporace selenocysteinu triplet ,precte” jako kodon pro Sec, vyzaduje zvlastni
zabezpeceni. Jednak specializovany transla¢ni aparat pro tento proces, a pak predevsim musi mRNA obsahovat
zcela novy prvek, totiz specialni sekvenci SECIS (selenocysteine incorporation signal), a to bud pfimo za UGA,
anebo az v neprekladané oblasti na svém 3‘-konci (3 UTR). SECIS v téchto polohach vytvori v mRNA unikatni
sekundarni strukturu; ta je spolu s UGA rozpoznavana jednim z ¢lend specialniho translaé¢niho aparatu bunky pro
Sec a jenom takto dohromady se z UGA stane signal pro inkorporaci Sec. Pokud je tedy v mRNA umistén ve ¢tecim
rédmci kodon UGA a struktura SECIS chybi, ¢te se UGA vzdy jen jako terminacni signal.
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