Smyslové organy

Buniky smyslovych organ maiji funkci receptord, pfijimaji podnéty, z vnéjsiho prostredi a vnitfnich organt téla,
které prevadéji na vzruch. Receptory maji schopnost prevadét viem (rlzny druh energie - pohyb, svétlo, chemické
latky) na receptorovy potencial, ten vyvola v senzorickych nervech potencidl akéni. Akéni potencial se pomoci
nervovych vidken ( axond ) dostdva do CNS, kde je nasledné zpracovan.

Receptory
Receptory délime na mechanoreceptory (mezi né radime i audioreceptory), chemorecetory a fotoreceptory.

Mechanoreceptory

= vyskytuji se jako volna nervova zakonceni v kdzi nebo jako proprioreceptory (zakonceni ve svalech, Slachéch a
vnitfnim uchu)
= vnimaji napéti svall, ohyb kloubl a polohu téla

Chemoreceptory
= nachazeji se v dutiné Ustni ( chut) a nosni sliznici (¢ich)
= chutové buriky jsou usporadané do chutovych poharkd, které se nejc¢astéji nachazi na bocich hrazenych papil

jazyka
= Cichové bunky nalezneme v horni ¢asti dutiny nosni, pars olfactoria

Fotoreceptory
= tyCinky a Cipky v oku ( zrak ), kterymi jsme schopni analyzovat tvary a intenzitu svétla i barev

.....

= ¢ipky jsou schopné rozeznavat svétla o rlizné vinové délce (intenzité) a tim padem i barvy rlizné sytosti

Bunky smyslovych organu

Receptorové buriky smyslovych organd nemaiji spole¢ni plivod, a proto je mizeme rozdélit na buriky primarni a
sekundarni . Rozdil mezi nimi je nejen v jejich vzhledu, ale i ve zpUsobu jakym predavaji informace do CNS.

Primarni smyslové bunky
= Primarni smyslové burky maji neuroepitelovy ptvod (vychéazeji z epitelu neurdlini trubice) a stejné jako bézné
nervové bunky maiji ¢ivy vybézek, pomoci néhoz prijimaji viemy, a vodivy vybézek (axon) vedouci vzruch

eferentné k CNS. Primarnimi smyslovymi bufikami jsou tyc€inky a €ipky zrakového aparatu a bunky
cichového epitelu.

Sekundarni smyslové bunky
= Sekundarni smyslové bunky maji p@ivod ektodermovy a na rozdil od primarnich bunék maji pouze Civy
vybézek. Vzruch vedou do CNS vladkna senzorickych nervd, tvofi je axony druhého neuronu, jehoz dendrity se

synapticky napojuji na axony smyslovych bunék. Patfi sem vlaskové bunky (ucho) a bunky chutovych
poharkd.

Primarni a sekundarni smyslové bunky se ve smyslovych orgdnech nenachdazeji samy. Kromé nich jsou tu také
bunky podplrné, bazalni a dalsi. Maji své vlastni funkce (opora, ndhrada odumrelych smyslovych bunék ), ale
nepatri mezi né prijimani podnétl z vnéjsiho prostredi.

Oko

O¢ni koule se skladda se tri vrstev - tunica fibrosa, tunica vasculosa a tunica nervosa.
Tunisa fibrosa

Tunica fibrosa je v zadni ¢asti bulbu tvorena bélimou (sclera)a vpredu rohovkou (cornea)

= sclera - husté kolagenni vazivo, obsahuje kolagenni a elasticka vldkna a protahlé, ploché fibroblasty
= cornea - prihledna a bezcévné ( vyziva difGzi z tunica vasculosa ), sloZzena z péti vrstev
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1. epithelium anterius corneae ( vrstevnaty dlazdicovy epitel ) - pét az Sest vrstev bunék, které maji
schopnost regenerace, diky tomu dochazi k obnové tohoto epitelu co 7 dni. Nalezneme zde také volna
nervova zakonceni. Pri jejich stimulaci dochdzi ke zvlh¢ovani povrchu o¢ni koule slzami a pohybu vicek, to
vSe doprovazi prudka bolest = kornedini reflex.

2. lamina limitans anterior ( Bowmanova membréna ) - homogenni vrstva z kolagennich fibril a
amorfni hmoty, slouzi jako BM pro predchozi vrstvu.

3. substantia propria corneae - viastni stroma rohovky z hustého kolagenniho vaziva, slozené v
lamely. Nalezneme zde také oplosténé fibrocyty ( keratynocyty ) a amorfni hmotu ( chondroitinsulfat ).
Jednd se o nejtlustsi vrstvu rohovky.

4. lamina limitans posterior ( Descemetska membrana ) - piedni oZni kamora
slouzi jako BM pro nésledujici vrstvu a tvofi ji jemna kolagenni | komarovi vadz
filamenta ( prostorova sit ).

5. endothelium corneale - jedna vrstva plochych bunék,
které ale nejsou epitel ( endotel ). Pokracuje na predni vrstvu
rohovky.
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Tunisa vasculosa

Tunica vasculosa se sklddd ze trech ¢asti, jsou jimi :  ciw
pro I'\l:ujl[l
= choroidea ( cévnatka ) - vrstva z ridkého kolagenniho vaziva a it
bohatou vaskularizaci a melanocyty. Mé Ctyfi vrstvy :
1. lamina suprachorioidea - zevni vrstva ( u skléry ) RKV s
melanocyty.
2. zona vasculosa - obsahuje arterie a vény.
3. tunica choriocapillaris - sit kapilar, které vyZivuji sitnici.
4. lamina vitrea ( = Bruchova membrdana ) - sklovitd blanka, tvori ji amorfni hyalinni vrstva a naseda na
ni pigmentovy epitel sitnice.
= corpus ciliare ( rasnaté télisko ) - je v ném hladkd svalovina m. ciliaris ( akomodace ¢ocky ). Sval je
obklopen ridkym kolagennim vazivem s velkym poctem elastickych vidken, melanocytl a kapilar. Povrch
rasnatého téliska je kryt vrstvou sitnice pars ciliaris retinae, kterd uz neobsahuje svétlocivné bunky.

Prirez oka

= iris ( duhovka ) - jedna se o kruhovity vybézek choroidey. Tento

vybézek kryje ¢ast ¢ocky a uprostred nechdva otvor pupilla =

zornice. Tvofi ji pét vrstev :
1. predni endotel duhovky
2. predni hrani¢ni vrstva - zde najdeme melanocyty, které
podminuji barvu duhovky R Il e e I A
3. stroma duhovky - v této vrstvé nalezneme m. sphincter Cone Bipolar Catls (CEC)
pupillae z hladké svaloviny, ktery je ulozen koncentricky okolo Rad Bipolar Cals {RBC)
zornice a zuzuje ji. Kolem je ridké kolagenni vazivo s kapildrami.
4. zadni hrani¢ni vrstva duhovky - zde je dalsi sval m.
dilatator pupillae, ale tvofi ho myoepitel ( svalovy epitel ). -
Mifi radidlné k okraji iris a jeho Ukolem je rozsifovat zornici. “Rads . Ielaitalnt.----
5. pigmentovy epitel -jednovrstevny cylindricky epitel s
melaninem. Synapse v tunica nervosa
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Tunica nervosa

Sitnice ( retina ) ma dvé Casti pars optica retinae a pars caeca retinae. Pars caeca retinae uz neobsahuje
svétlocivné bunky ale jenom pigmentovou vrstvu a podplrné bunky a dale se déli podle toho, kde se nachéazi na
pars ciliaris a pars iridis, podle umisténi na rasnatém télisku nebo duhovce.

= Pas optica retinae : 10 vrstev ( od nejzevnéjsi )

1. Pigmentovy epitel - jednovrstevny kubicky epitel, ktery nasedé na lamina vitrea = Bruchova membrdéna
choroidei. Na opacné strané jsou do vybézkl zasazeny tycinky a Cipky.

2. Vrstva tyéinek a ¢&ipkd - jejich zevni ¢asti

3. Membrana limitans externa - vybézky Millerovych bunék ( patfi mezi makroglie = podp@rné buriky -
vyZiva, izolace, zpevnéni ) se zde spojuji se svétloCivnymi bunikami

4. Zevni vrstva jadrova - jaddra tycinek a ¢ipkd

5. Zevni vrstva plexiformni - synapse axon( tycinek a ¢ipkl s dendrity bipolarnich bunék

6. VnitFni vrstva jadrova - jadra bipolarnich a Millerovych bunék

7. Vnitfni vrstva plexiformni - synapse axonU bipoldrnich bunék s dendrity multipolarnich bunék

8. Vrstva gangliovych bunék - téla multipolarnich neuron(

9. Vrstva nervovych vlaken - axony gangliovych bunék, tvori nervus opticus

10. Membrana limitans interna - rozsifené vybézky Millerovych bunék

Nervus opticus opusti bulbus v papilla nervi optici a patfi k centrdlni nervové soustavé, tim pddem ma stejné obaly
jako mozek ( dura mater, arachnoidea a pia mater) . Axony maji myelinovou pochvu tvorenou oligodendrocyty.
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Lens cristallina

Coc¢ka ma bikonvexni tvar a tfi vrstvy.

1. Capsula lentis ( = pouzdro ) - je pevné, pruzné a tvori ho kolagen IV a glykoproteiny

2. Predni ( subkapsularni ) epitel - jedna vrstva kubickych bunék pouze na predni ¢asti ¢ocCky, které se
smérem k poltim prodluzuji a méni na vildkna ¢ocky bez jader a organel.

3. Vlakna €ocky - protahlé oplosténé struktury ¢ocky, spojuji se na pélech a tvori je proteiny kristaliny.

Cocka je pomoci zadvésného aparatu = zonula ciliaris Zinii, pfipevnéna k fasnatému télisku.
Slzna zlaza

tuboalveolarni serézni zlaza

c¢etné myoepitelové bunky

vazivové stroma - hojnd infiltrace lymfocyty ( lysozym ) a plazmatickymi burikami ( IgA )

vyvody : intralobuldrni ( jednovrstevny kubicky epitel ) a interlobuldrni ( dvouvrstevny cylindricky epitel )
vyvody, ale Zadné zihané a vsunuté vyvody

Sest az dvanéct ductuli lacrimali Usti do spojivkového vaku

= funkce : zvlhc¢ovani povrchu oka, mirny baktericidni Gcinek

Vicko
= vnitini strana - pokryta spojivkou ( vrstevnaty cylindricky epitel s poharkovymi burikami )
= zevni strana - tenky typ klze
= vlasové folikuly - ve volném okraji vicka, neni zde m. arrector pili
= tarsus - ploténka z hustého kolagenniho vaziva, ktera tvori podklad vicka
= svalovina - pri¢né pruhované svaly m. orbicularis oculi a m. levator palpebrae
= Zlazky :

1. Meibomské - rozvétvené alveoldrni mazové zlazy ulozené v tarsu, které Usti do spojivkového vaku
2. Zeissovy - mazové, usti do folikulu ras

3. Mollovy - apokrinni, tubulosni stocené

4. Krauseho - akcesorni slzné zlazy

& Podrobnéjsi informace naleznete na strance Oko (histologie).

Nosni sliznice

V horni ¢asti dutiny nosni prechdazi nahle epitel dychacich cest - vicerady
cylindricky s fasinkami a poharkovymi bufikami (40 - 50um) v epitel
vicerady cylindricky (100um), ve kterém nachazime tri typy bunék.

1. Cichové buiky (chemoreceptory) = primarni smyslové buriky -
apikdlné maji 6-8 dlouhych specializovanych cilii a jejich axony jdou
eferentné a tvofi fila olfactoria.

2. Podpuirné bunky - cylindrické b., které se smérem k bdazi zuzuji a
na apikalnim povrchu maji mikroklky.

3. Bazalni (rezervni) bunky - malé pyramidové bunky u BM

Cichovy systém :
. . v V. , \ (s . 1.bulbus olfactorius,
Fila olfactoria tvorena axony Cichovych bunék, prochazi skrz lamina 2.mitraIni bufiky
cribrosa ossis ethmoidalis a konci v bulbus olfactorius. Zde se na axony 3 lamina cribrosa
napoji dendrity mitralnich bunék ve slozZitych synaptickych komplexech - 4. nosni epitel
glomeruli olfactorif, axony mitralnich bunék jdou do CNS 5. glomeruli olfactorii,

i vl B . ) 6. smyslové burnky
A2 Podrobnéjsi informace naleznete na strance Dutina nosni.

Dutina ustni

- chut vnimame chutovymi pohéarky (tvori je receptorové bunky ), které jsou ulozené v dutiné Gstni

- zejména se vyskytuji na okrajich hrazenych papil jazyka ( papillae vallatae ) - 8 az 12 a tvofi na jazyku pred
sulcus terminalis (V)

- dalsi mista vyskytu chutovych pohark( - houbové a listové papily, mékké patro, patrové oblouky, hltan, plica
glossoepiglottica, hrtanova priklopka

- chut mohou vnimat i volnd nervové zakonceni ( ostra chut)

- rozezname pét chuti - sladka, kyseld, slana, horka, umami ( maso atd. )

Chutovy poharek
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orgdn chuti soudkovitého tvaru

kromé chutovych bunék ho jesté tvori bunky podplrné a bazalni
porus gustatorius - povrchovy jamka, tvofi vstup do poharku

Ucho

Ve vnitfnim uchu najdeme ustroji rovnovahy ( sacculus a utriculus,
polokruhovité kandlky ) a ustroji sluchu ( hlemyzd = cochlea ).

Cochlea
- tvorena kosténym a blanitym hlemyzdém - zde tfi prostory

scala vestibuli ( perilymfa )
scala media = ductus cochlearis ( endolymfa )

trojuhelnikovy prostor mezi scala vestibuli a scala tympani
horni hranici tvofi membrana vestibularis Reissneri - dvouvrstevny
plochy epitel ( oddéluje sc. media od sc. vestibuli )
dolni hranice - membrana basilaris - na ni ulozen Cortiho organ
zevné od scala media najdeme tfi Gtvary :
1. ligamentum spirale cochlae - preménény ztlustély periost
kosténého hlemyzdé ( tfi hfebeny : crista membranae
vestibularis, prominentia spiralis, crista mem. basilaris ),
vstrebdva endolymfu
2. stria vascularis - vicerady vaskularizovany epitel, tvori
endolymfu
3. sulcus spiralis externus
= navnitf¥ - sulcus spiralis internus

scala tympani ( perilymfa )
Cortiho organ

- orgdn sluchu ulozeny na membrana basilaris ve scala media
- tvori ho audioreceptory a podplrné bunky

= audioreceptory - vlaskové bunky ( sekundarni smyslové bb. -

na bazalni strané jsou poharky ve styku s dendrity bunék nervové drahy

chutové buriky, které ho tvori maji vietenovity tvar a jejich dlouhé mikroklky zasahuji do hlenu

oral cavity taste pore

basal cell

connective tissue \ afferent nerve

Chutovy poharek

£ ‘}J g

Prirez uchem

pouze Civy vybézek ) - cylindrické bb., jadro ulozené bazalné, apikalné stereocilie a jednotlivé rasinky ( ohnuti
stereocilii = depolarizace ), vnitrni ( odolng&jsi, méné citlivé na zvuk ) a vnéjsi ( méné odolné a citlivéjsi na zvuk

)
= podptirné bb. - v jejich prohlubnich uloZeny buriky vidskové
bb. sulcus spiralis internus
. bb. hrani¢ni
. vnitfni falangové bunky
. pilifové buriky - mezi nimi Cortiho tunel a Nuelllv prostor
. Hensenovy bunky - vysoké cylindrické
. bb. Claudiusovy - kubické
. Bétcherovy bb. - kubické
. bb. sulcus spiralis externus

ONOURWNKH

- nad vldsky bunék membrana tectoria - ploténka z glykoproteinu

Odkazy
Souvisejici ¢clanky
Oko (histologie)

Ucho
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